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(По материалам http://www.pravda.com.ua)
Центр исследования корпоративных отношений

произвел в рамках аналитического исследования
"Энергетическая безопасность и политическая ситуация
в Украине" опрос экспертов, в котором участвовали 145
человек: депутаты, работники исполнительных органов
власти, участники фондового рынка, экспертные
организации и объединения, энергетики.

33,3% экспертов считают, что в ближайшее время в
Украине начнется энергетический кризис. Еще 46,6%
думают, что кризис в энергетическом комплексе Украины
может начаться, но его можно избежать. Возможность
кризиса, по их мнению, связана с неопределенностью
ситуации в энергетической сфере, а также с отсутствием
четкой и последовательной энергетической политики,
которая исключила бы возможность кризиса. 13,3%
считают, что кризиса в энергетическом секторе не будет,
но в данный момент ситуация неопределенная и
окончательные выводы делать рано.

Неопределенность ситуации на энергетическом рынке
подтвердили 80% экспертов. Они связывают ее, в первую
очередь, с отсутствием национальной стратегии развития
энергетического сектора экономики Украины, во вторую
– с работой нового правительства и его
взаимоотношениями с бизнесом, в третью – с
игнорированием принципов энергетической безопасности
страны в предыдущие годы.

13,3% экспертов считают, что энергетика полностью
дестабилизирована. Всего 7,1% экспертов считают, что
ситуация в энергетической сфере в Украине полностью
стабильна.

Нестабильность в энергетическом секторе, по мнению
экспертов, обусловлена нарушением отношений с
партнерами на геополитическом уровне, ростом мировых
цен и цен на российский газ, а также отсутствием
программы развития угольной промышленности,
монополизацией рынка светлых нефтепродуктов
российскими компаниями.

Эксперты высказали мысль, что значительными
предпосылками кризиса в энергетической сфере может
служить необходимость вывода из эксплуатации блоков
АЭС, которые исчерпали срок эксплуатации на фоне
роста потребления электроэнергии, старения
инфраструктуры сетей (линий, подстанций), недостаток
маневренных генерирующих мощностей (ГЭС,
парогазовые и газотурбинные станции ГАЭС).

Послесловие
Никаких оснований для энергетического кризиса в

Украине нет. Об этом журналистам заявил первый вице;
премьер;министр Анатолий Кинах в рамках заседания
Координационного совета по вопросам урегулирования
кризисных ситуаций в угольной промышленности.

При этом А. Кинах заявил: "В Украине мощный
энергетический баланс. Главное – работать четко и
прозрачно". 

Первый вице;премьер сообщил, что сейчас на складах
энергетического угля находится 2,5 млн. тонн, включая
коксующийся уголь. "У нас нет дефицита, стабильно
работают и Ривненская, и Хмельницкая АЭС. Сейчас,
наоборот, есть остатки. Поэтому правительство не
планирует пересматривать тарифы на электроэнергию",
– добавил он. 

Будет ли в Украине энергетический кризис?

Уважаемые читатели!
Недавно на Нью;йоркской нефтяной бирже цена на сырую нефть установила рекорд, пройдя отметку 60 дол. за баррель (159

л). Непрерывный рост цен на топливо наблюдается на автозаправках. Это постоянно наводит многих на мысли использования
возобновляемых источников энергии (ВИЭ): энергии солнца, ветра, приливов и волн, геотермальную энергию.

Указанные источники энергии имеют как положительные, так и отрицательные свойства. К положительным относятся
повсеместная распространенность большинства их видов, экологическая чистота. Эксплуатационные затраты по использованию
нетрадиционных источников не содержат топливной составляющей, так как энергия этих источников как бы бесплатная.

Отрицательные качества – это малая плотность потока (удельная мощность) и изменчивость во времени этих источников. Это
приводит к большой материалоемкости подобных устройств, а следовательно, и к увеличению удельных капиталовложений по
сравнению с традиционными энергоустановками. Говоря о производстве электроэнергии, следует заметить, что она представляет
собой весьма специфический вид продукции, который должен быть потреблен в тот же момент, что и произведен. Ее нельзя
отправить "на склад", как уголь, нефть или любой другой продукт или товар, поскольку фундаментальная научно;техническая
проблема аккумулирования электроэнергии в больших количествах пока не решена, и нет оснований полагать, что она будет
решена в обозримом будущем.

Что же касается "бесплатности" большинства видов ВИЭ, то этот фактор нивелируется значительными расходами на
приобретение соответствующего оборудования. В результате возникает некоторый парадокс, состоящий в том, что бесплатную
энергию способны использовать, главным образом, богатые страны, которые не испытывают энергетического голода и не особенно
заинтересованы в использовании ВИЭ.

Поэтому человеческая мысль пытается найти новые способы получения энергии. Этой тематике и была посвящена научно;
практическая конференция "Аномальные физические явления в энергетике и перспективы создания нетрадиционных источников
энергии", которая состоялась в г. Харькове 15–16 июня. Подробный отчет об этой конференции Вы сможете прочесть на стр.3–5.
Далее в этом номере журнала "Электрик" Вы сможете узнать о некоторых идеях получения энергии. Наиболее в практическом
плане сейчас развиваются сверхединичные теплогенераторы, которых в странах СНГ уже насчитывается более 1000. Многие
из них используются практически, экономя владельцам немалые средства.

Ученые прилагают значительные усилия для решения энергетической проблемы. Но стоит вспомнить знаменитую фразу о том,
что при необходимости общество решит любую проблему быстрее, чем десяток университетов. А эта необходимость возникнет,
когда цены на топливо станут нестерпимыми. Будем надеяться, что это произойдет раньше.

Главный редактор журнала "Электрик" О.Н. Партала
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Харькове состоялась первая
международная научно;прак;
тическая конференция “Ано;
мальные физические явления
в энергетике и перспективы
создания нетрадиционных ис;
точников энергии” (Энерге;
тика – 2005). Организатора;
ми конференции были: АО
“Научно;технологический ин;
ститут транскрипции, трансля;
ции и репликации” (г. Харь;
ков), Харьковский планета;
рий им. Ю.А. Гагарина, ОАО
“Модель Вселенной” (г. Харь;
ков) и ООО “Спецавтомати;
ка” (г. Харьков).

Идея созыва такой конфе;
ренции буквально витала в
воздухе. Не секрет, что за;
пасы углеводородного топ;
лива на планете неуклонно
истощаются. По прогнозам,
через 40–50 лет полностью

О международной 
научнопрактической 
конференции 
ìАномальные физические
явления в энергетике 
и перспективы создания 
нетрадиционных 
источников энергииî 
(ЭНЕРГЕТИКА ñ 2005)

О.Н. Партала, г. Киев

будут использованы запасы нефти и газа. А
человечеству для своих нужд необходимо все
больше и больше энергии. Где ее взять? Осо;
бенно актуальна такая задача для Украины, где
своих запасов нефти и газа совсем мало. Вот
почему именно украинские ученые выступили
инициаторами такой конференции, которая
проводится впервые, но, очевидно, станет тра;
диционной в будущем.

Интересно, что одним из инициаторов кон;
ференции выступил Харьковский планетарий
им. Ю.А. Гагарина в лице директора Галины Ва;
сильевны Железняк (фото 1) – ученого аст;
рофизика и очаровательной женщины. Засе;
дания конференции проводились в Звездном
зале планетария, под огромным куполом (фо�

то 2), при этом иллюстрационные ма;
териалы проектировались прямо на
купол, поэтому для их наблюдения
приходилось задирать голову.

Начало заседаний было назначено
на 9:00 15.06, поэтому участники на;
чали стягиваться в Звездный зал. Не;
ожиданно организаторы попросили
подождать часок. Пришли дети, и для
них провели экскурсию по звездным
мирам, планетам и кометам. Многие
участники конференции (и я в том чис;
ле) с удовольствием выслушали инте;
ресную лекцию с демонстрацией
звезд и планет. Мне кажется, что в
этом есть что;то символическое.

В 10:00 заседания начались. На
правах хозяйки со вступительным сло;
вом выступила директор планетария
Галина Васильевна Железняк (фото 3).

фото 1

фото 2 фото 3
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Она отметила, что с удовольствием
проводит такую конференцию в сте;
нах планетария. Развитие человечест;
ва представляет собой поиск неизве;
данных дорог. Сейчас особенно необ;
ходим нетрадиционный взгляд на мир.
Присутствующие здесь ученые как раз
и являются представителями этого на;
правления. Им приходится нелегко.
Ряд ведущих физиков исповедуют кос;
ные взгляды и создают пресловутые
“комиссии по лженауке”. Но поступь
науки не остановить. Конференция
должна стать ежегодной. С такими
словами Галина Васильевна открыла
конференцию.

Затем выступил председатель оргко;
митета конференции член;корреспон;
дент РАЕН Николай Алексеевич Жук
(фото 4) (НТИ ТТР, г. Харьков). В сво;
ем выступлении он отметил, что Харь;
ков недаром стал инициатором та;
кой конференции. Если Киев считает;
ся административной и финансовой
столицей Украины, то Харьков дол;
жен считаться научной столицей. Не;
даром в бывшем СССР Харьков вхо;
дил в тройку городов, в которых мож;
но было сделать все (Москва, Ленин;
град, Харьков). Конференция должна
внести большой вклад в решение
энергетических проблем, как в Укра;
ине, так и во всем мире. Николай
Алексеевич пожелал конференции
плодотворной работы.

После этого выступил член оргкоми;
тета конференции академик РАЕН,
МАБЭТ, МАЭИН, член;корреспон;
дент РАЭТН Владимир Акимович Ацю;
ковский (фото 5) (Государственный
университет управления, г. Москва,
Россия). Он отметил, что появилась
новая область теоретической физики
– эфиродинамика, которая восста;
новила представления об эфире – га;
зоподобной среде, заполняющей все

фото 4

фото 5

фото 6

фото 7

мировое пространство и ответствен;
ная за все взаимодействия (ядерные,
гравитационные, электромагнитные)
и за все физические явления (оптиче;
ские и все прочие). А. Эйнштейн отри;
цал существование эфира, но потом
вынужден был его признать. Любая
энергия, которая существует в мире,
в своей основе имеет энергию эфира.
Это значит, что мы живем в океане
энергии, принципиально неисчерпае;
мой и экологически чистой. Исполь;
зуемые человеком источники энергии,
отметил Владимир Акимович, делят;
ся на две категории: источники прямо;
го преобразования (тепловые, атом;
ные и пр.), основанные на прямом
сжигании топлива, и источники кос;
венного преобразования энергии (теп;
ловые насосы). Если для первой кате;
гории КПД не может превышать еди;
ницу, то для второй категории это
вполне возможно. В качестве приме;
ра можно взять обычный холодиль;
ник, у которого выход тепла на задней
стенке превышает затраты энергии
на электромоторе. Дополнительное
тепло берется из пищи, хранящейся в
холодильнике. Но для второй катего;
рии источников энергии выход возмо;
жет только в форме тепла.

После этого началось представле;
ние докладов. Первым выступил член
оргкомитета конференции академик
РАЕН Леонид Павлович Фоминский
(фото 6). Он прочел два доклада:
“Квазинейтральный дейтрон – ключ
к холодному ядерному синтезу” и “Как
горит вода”. Читатели “Электрика”
эти материалы знают: соответствую;
щие статьи Л.П. Фоминского печата;
лись в №№2, 3, 5 нашего журнала за
этот год.

Затем выступил Н.А. Жук с докладом
“Система физических законов и энер;
гетика”. Он разработал систему фи;
зических законов, которую назвал
“Квадродинамика”. В отличие от сис;
темы А. Эйнштейна, в которой имеет;
ся четырехмерное пространство;вре;
мя, в системе Н.А. Жука используется
привычное трехмерное пространст;
во и непривычное трехмерное вре;
мя. Предложены новые формулиров;
ки уравнений электродинамики, все;
мирного тяготения, ядерных взаимо;
действий и многого другого. Интерес;
но, что в квадродинамике скорость
света не является максимально воз;
можной скоростью во Вселенной.

Всего на пленарных заседаниях кон;
ференции было зачитано 30 докла;
дов. Не все из этих докладов имели от;
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фото 8

ношение к энергетике и не все имели
практическую направленность. В на;
стоящем журнале приведен краткий
обзор наиболее интересных докла;
дов конференции. Из докладов хоте;
лось бы отметить доклады академи;
ка В.В. Балыбердина (фото 7) с со;
трудниками по магнитогидродинами;
ческому роторному генератору, до;
клад академика В.А. Ацюковского по
трансформатору Тесла, доклад И.И.
Зимы (г. Харьков) по использованию в
теплотехнике явления магнитной ро;
торной преддиссоциации воды, до;
клад Н.В. Косинова (г. Киев) о воде
как энергоносителе, способном за;
менить нефть, доклад Б.М. Посметно;
го и Ю.И. Горпинко о сверхединич;
ных генераторах роторных конструк;
ций и, наконец, доклад С.А. Понятов;
ского (г. Санкт;Петербург, Россия) об
океане как об источнике глобальной
энергии. Так получилось, что автор
жил в одном номере гостиницы со
Станиславом Понятовским и ему уда;
лось получить разрешение на пол;
ную публикацию его доклада в “Эле;
ктрике” (читайте далее), а также все
материалы с его персонального сай;
та в Интернете. Читатели “Электрика”
помнят публикацию в №1 “Электрика”
за этот год о морской теплоэлектро;
станции Понятовского.

К сожалению, не приехали некото;
рые интересные авторы докладов, в
частности академик РАН Б.В. Боло;
тов, у которого были заявлены докла;
ды по фотоядерному и бетаядерно;
му синтезу в живой природе, по холод;
ному синтезу при электронной бом;
бардировке и другие.

Два дня пролетели, как один миг. И
вот в конце дня 16 июня состоялось за;
крытие конференции. Участников жда;
ла приятная неожиданность. Директор
планетария Г.В. Железняк тепло поз;
дравила академика В.А. Ацюковско;
го с 75;й годовщиной со дня рождения,
вручила ему цветы и несколько номе;
ров нового журнала “Вселенная”. Зал
аплодировал стоя. В ответном слове

Владимир Акимович тепло поблагода;
рил собравшихся и вручил целую пач;
ку своих книг научной библиотеке
Харьковского планетария.

Состоялось обсуждение решения
конференции. Предварительный вари;
ант зачитал академик Л.П. Фомин;
ский. В решении конференции указы;
вается, что бездумное сжигание орга;
нических топлив ведет нашу планету
к климатической катастрофе. Власть
в ведущих странах мира захватили
нефтяные корпорации, которые ра;
ди своих сверхприбылей делают все
возможное, чтобы не допустить разви;
тия нетрадиционных источников. Бо;
лее того, поскольку запасы органи;
ческих топлив подходят к концу, то вы;
двинута человеконенавистническая
теория “золотого миллиарда”, по ко;
торой население Земли нужно умень;
шить до одного миллиарда человек,
живущих в промышленно развитых
странах. В этом плане указывается
на сокращение населения Украины
за последние годы на 10%.

Изучение аномальных явлений в
энергетике является тем выходом из
положения, при котором можно в бу;
дущем обеспечить население Земли

достаточным количеством энергии без
использования сжигаемого топлива.
На конференции рассмотрены докла;
ды энтузиастов, которые внушают уве;
ренность, что многие проблемы не;
традиционной энергетики будут ре;
шены в ближайшие годы.

К сожалению, только в последние
десятилетия преодолен барьер офи;
циальной науки. Особенно большой
вред нанесла теория относительнос;
ти А. Эйнштейна, которая почти на
100 лет затормозила развитие физи;
ки. Новое естествознание стремится
к построению новой цивилизации.
Конференция считает необходимым
внести изменения в школьные и ву;
зовские программы по физике, что;
бы приобщить молодежь к поиску но;
вых путей в науке и в обществе.

По решению конференции было
предложено много замечаний, кото;
рые будут учтены в окончательном ва;
рианте решения.

Конференция закончилась. На про;
щание автор сфотографировался с
одним из ведущих авторов “Электри;
ка” академиком Л.П. Фоминским (фо�
то 8). Участники разъезжались с на;
деждой на новые встречи.
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О Р Г А Н И З А Ц И Я  И  С Е Р В И С

В "Электрике" №9 за 2004 г. описа;
ны системы заземления для бытового
и промышленного оборудования, при;
меняемые в Западной Европе, при;
чем указано, что сами эти системы
без устройств защитного отключения
(УЗО) электробезопасность потреби;
телей не улучшают. Поэтому энерго;
снабжающие организации Донецка
уже несколько лет рекомендуют сво;
им потребителям установку УЗО, а
торгующие электрооборудованием
фирмы предлагают их широкий ас;
сортимент. УЗО, установленные на
квартирном электрощитке, своевре;
менно отключают поврежденный уча;
сток электропроводки или неисправ;
ный прибор, так как реагируют на по;
явление относительно небольших уте;
чек тока на землю непосредственно
от проводников или через корпуса
электрооборудования.

Принцип работы УЗО основан на
сравнении величины прямого тока,
поступающего к электроприемнику
по фазному проводу с величиной об;
ратного тока в нулевом проводнике.
В нормальном режиме при высоко;
качественной изоляции в электроцепи
эта разность близка к нулю. Когда на;

рушается целостность изоляции или на
нее попадает влага, возникает так
называемый "ток утечки" на корпус
электроприбора, который возвраща;
ется к источнику тока по нулевому за;
щитному (заземляющему) проводу,
минуя УЗО. В результате обратный
ток в нулевом рабочем проводнике
УЗО уменьшается на величину этой
утечки, и высокочувствительное ре;
ле, реагирующее на разность прямо;
го и обратного токов, действует на
основной расцепитель.

По своему устройству аппараты
УЗО делятся на две группы: 1) УЗО,
только отключающие нагрузку при
токах утечки, больших чем его чувст;
вительность (настройка), а для защи;
ты от коротких замыканий последо;
вательно с ними устанавливают ав;
томатические выключатели или плав;
кие предохранители; 2) УЗО, осуще;
ствляющие обе эти защиты одновре;
менно, эти УЗО называют
"дифференциальными автоматичес;
кими выключателями". Кроме того,
УЗО делятся на однофазные (2;по;
люсные) и трехфазные (4;полюсные).

Выбирают УЗО по двум парамет;
рам: номинальному рабочему току и

чувствительности (номинальному от;
ключающему току утечки). Эти пара;
метры указаны на корпусах прибо;
ров. Номинальный рабочий ток (Iн)
УЗО должен быть выше или равен но;
минальному току устройства защиты
от коротких замыканий (автоматиче;
ского выключателя или плавкого пре;
дохранителя), установленного после;
довательно с ним. Чувствительность
УЗО от токов утечки (она колеблется
от 10 до 500 мА) выбирают в зависи;
мости от объекта защиты (его назна;
чения, устройства и пр.); для каждого
отдельного случая берут УЗО макси;
мально допустимой чувствительнос;
ти (с наименьшим допустимым током
настройки).

Выбор и подключение УЗО рассмо;
трим на примере схемы электроснаб;
жения здания, приведенной в Э
9/2004, с.19, рис.3, как наиболее
подходящей для условий Украины, и
снабдим схему выбранными УЗО. Бу;
дем считать, что это индивидуальный
жилой дом, а разъединители, пока;
занные на рис.1, где 1, 2, 3 ; УЗО; 4
; электросчетчик; А1;А5 ; автоматиче;
ские выключатели, выбранные по но;
минальному току нагрузки. Общий

рис.1

¬˚·Ó Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ 
Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËˇ

В.И. Зоренко, г. Донецк
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рис.3рис.2 рис.3

(вводный) выключатель А1 возьмем с
номинальным током нагрузки Iн=63
А. Автомат А2 (Iн=20...25 А) включа;
ет отходящую трехфазную линию, не
защищенную УЗО (это может быть от;
дельно стоящее подсобное помеще;
ние (мастерская, хозблок и пр.) со
своим распределительным щитком).
УЗО №1 является общим для потре;
бителей всех жилых комнат, его Iн=40
А и чувствительность 300 мА. Так как
естественный общий (фоновый) ток
утечки всей электропроводки из;за
сильной ее разветвленности и боль;
шого числа подключаемых одновре;
менно токоприемников может быть
достаточно высоким, применение
здесь более чувствительного УЗО ча;
сто приводит к ложным срабатывани;
ям.

Все розетки комнат подключены че;
рез автомат А5 (Iн=20...25 А) и УЗО
№2 чувствительностью 30 мА. Такие
УЗО наиболее подходят в качестве
защиты от поражения электротоком,
так как имеют время отключения ме;
нее 0,1 с. Отдельная линия проложе;
на для электрооборудования ванной
комнаты, она защищена автоматом
А3 (Iн=16 А) и УЗО №3 с чувствитель;
ностью на отключение тока утечки 10
мА, так как во влажном помещении
особенно опасен контакт с металли;
ческими частями оборудования, ока;
завшимися под напряжением. УЗО с
такой чувствительностью рекоменду;
ется применять и в других помещени;
ях, нуждающихся в повышенной элек;

трозащите: в детской комнате, в ком;
нате для инвалида и пр. Такое УЗО
может также применяться в зданиях
повышенной степени опасности: дет;
ские сады, школы, больницы и пр.

Осветительные приборы всех ком;
нат защищены автоматом А4 (Iн=10 А)
и общим УЗО. Автоматические вы;
ключатели и соединенные с ними УЗО
на отходящих линиях можно заменить
комбинированными аппаратами (диф;
ференциальными автоматами), вы;
бранными по тем же параметрам: но;
минальному току нагрузки и чувстви;
тельности по току утечки.

Простая схема квартирного элект;

рощитка, расположенного в малога;
баритной квартире, показана на
рис.2, где 1 ; корпус щитка; 2 ; авто;
матический выключатель на 40 А; 3 ;
электросчетчик; 4 ; выключатель УЗО
на Iн=40 А, Iутеч=30 мА; 5 ; автома;
тические выключатели на ток 16 А; 6
; шина нулевых рабочих проводни;
ков; 7 ; шина нулевых защитных про;
водников. Здесь применен только один
аппарат УЗО с чувствительностью 30
мА. Нулевой защитный провод, кото;
рый часто называют "заземляющим",
проложен до щитка на лестничной
площадке и соединен в нем с общей
нулевой шиной. Этот проводник не
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должен иметь размыкающих контак;
тов, тогда как взятый от этой же шины
нулевой рабочий проводник, идущий
на свою сборную шину, может разры;
ваться дважды: вводным двухполюс;
ным автоматом и аппаратом УЗО.
Однополюсные автоматические вы;
ключатели на отходящих линиях (на
розетки, освещение и стиральную ма;
шину) рассчитаны на номинальный
рабочий ток потребителей в этих ли;
ниях 10 или 16 А.

На рис.3 показана более сложная
схема электрощитка для индивидуаль;
ного жилого дома. На входе стоит
трехфазный автомат на ток 63 А, трех;
фазный счетчик 9 и трехфазное (4;по;
люсное) УЗО 6 (1 ; пластиковый кор;
пус щита, 2 ; соединительные элемен;
ты нулевых рабочих проводников, 3 ;
соединительные элементы нулевых за;
щитных проводников, 4 ; соединитель;
ный элемент входных выводов защит;
ных аппаратов, 5 ; автоматический
выключатель дифференциального то;
ка, 7 ; автоматические выключатели,
8 ; линии групповых цепей). Техничес;
кие данные устройств приведены на
схеме. Здесь вводный нулевой про;
вод PEN подключен непосредственно
к шине зажимов нулевых защитных
проводников, к ней же возможно под;
соединение местного заземляющего
контура. Отдельные осветительные
линии защищены однополюсными ав;
томатами и общим УЗО 6. Розетка
на ванную комнату защищена диф;
ференциальным автоматом (защита
от КЗ плюс УЗО), остальные розетки
; общим УЗО и отдельными однопо;
люсными автоматами. Количество от;
ходящих линий может быть увеличено,
вводные устройства это позволяют.
Применение на отдельных отходящих
линиях отдельных УЗО, более чувстви;
тельных, резко повышает электробе;
зопасность подключаемого обору;
дования.

Следует учесть, что система элект;
робезопасности с УЗО требует 3;
проводной разводки на все розетки,
а сами розетки и вилки должны иметь
дополнительные заземляющие кон;
такты. Сечение заземляющего про;
водника должно быть не меньше сече;
ния фазного провода, т.е. все три
провода до розетки должны иметь
одинаковое сечение. На квартирном
электрощитке все "заземляющие"
проводники подсоединяются к отдель;
ной сборной шине ("нулевой защит;
ной" ; РЕ), в многоэтажном доме эта
шина соединяется отдельным прово;

дом (медным проводом сечением не
менее 10 мм2 или алюминиевым сече;
нием не менее 16 мм2) с общей нуле;
вой шиной щитка лестничной площад;
ки, т.е. фактически производят "зану;
ление" корпусов электрооборудова;
ния. В индивидуальном доме нулевой
провод сети сразу подключается к
этой шине.

Как видно из схем электрообору;
дования зданий, высокий уровень эле;
ктробезопасности обеспечивается в
основном применением УЗО, а хо;
рошее местное заземление (согласно
ПУЭ с обязательным занулением) по;
вышает безопасность гораздо мень;
ше. Сама система защиты с УЗО мо;
жет работать совсем без заземления,
поэтому требований к сопротивле;
нию заземляющего контура здесь
меньше. Это сопротивление должно
быть не более 10 Ом (согласно укра;
инским ПУЭ, не более 4 Ом). Европей;
ские правила безопасности не тре;
буют наличия устройств местного за;
земления у каждого здания, но в инст;
рукциях к сложным бытовым прибо;
рам (стиральные машины с программ;
ным управлением, компьютеры и др.)
имеется в виду, что приборы должны
подключаться через 3;полюсную ро;
зетку (корпус прибора должен быть
соединен с нулевой защитной шиной
щитка), а корпус прибора должен обя;
зательно заземляться. Многие покупа;
тели импортной аппаратуры, в том
числе и электрики, понимают это тре;
бование буквально и даже под окном
многоэтажек устраивают свои зазем;
ляющие контура, от которых вверх по
стене здания на несколько этажей
прокладывают магистральную шину
до своей квартиры (пример такого за;
земления показан на рис.4). Часто
заземляющая шина на щитке не со;
единяется с нулевой шиной вводного

щитка здания, а иногда и вовсе за;
земляется только корпус одного при;
бора. К такой самодеятельности под;
талкивают и некоторые ремонтно;
сервисные службы фирм, обслужива;
ющие импортную аппаратуру, отказы;
вая в бесплатном ремонте во время
гарантийного срока из;за того, что
аппаратура "не заземлена" (не вы;
полнены правила, изложенные в инст;
рукции по эксплуатации). Поэтому, ку;
пив дорогую импортную стиральную
машину или другой аппарат с про;
граммным управлением, ее сразу са;
мостоятельно или с помощью "специ;
алистов" заземляют. К этому следует
добавить, что обслуживающий пер;
сонал электросетей не проходит сво;
евременное обучение по примене;
нию УЗО в существующих (старых)
схемах энергоснабжения зданий, а
это приводит к разночтению Правил
Устройства Электроустановок (ПУЭ).
Например, повсеместно устанавли;
вают розетки для стиральных машин
и дополнительные светильники местно;
го освещения (над зеркалом) в ванных
комнатах без установки УЗО на квар;
тирном электрощитке, а это прямое
нарушение правил электробезопас;
ности.

В Украине применение УЗО нача;
лось с октября 1997 г., когда, соглас;
но совместного приказа Минэнерго,
Госстроя и Госнадзорохрантруда, на;
личие УЗО стало обязательным усло;
вием приема жилья государственной
комиссией в эксплуатацию, а с 1 янва;
ря 1999 г. при введении в эксплуата;
цию новых зданий жилого и общест;
венного назначения подача на них
электроэнергии осуществляется толь;
ко при наличии УЗО. Все проектные и
проектно;конструкторские организа;
ции, независимо от их форм собст;
венности, при составлении проектов
на строительство и капитальные ре;
монты жилых домов и общественных
зданий, должны обязательно в при;
лагаемых схемах предусматривать ус;
тановку УЗО.
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Åñëè ó Âàñ...
С.А. Елкин, г. Житомир

Если отсутствует хорошая изоляционная лента для изо;
ляции обмоток высоковольтных трансформаторов преоб;
разователей, выполненных на тороидальных сердечниках,
ее можно получить из изоляции обкладок высоковольтных
конденсаторов типа К73;13 2200 на напряжение 10 кВ,
"добыв" их из вышедших из строя умножителей напряже;
ния (УН) типа УН8/25;1,2 или УН9/27;1,3. Для этого УН
аккуратно разбивают молотком и осторожно освобож;
дают корпусы конденсаторов от взаимных соединений и
остатков компаунда. Конструктивно конденсаторы вы;
полнены в виде двух лент (обкладок) из алюминиевой
фольги, свернутых в рулон. Между собой обкладки изо;
лированы достаточно прочной механически и имеющей
прекрасные диэлектрические свойства лентой. Посколь;
ку при изготовлении конденсаторов фиксация выводов от
обкладок, а также защита от разворачивания рулона
обеспечиваются нанесением на торцы эпоксидного ком;
паунда, задача разборки заключается в удалении этого
слоя. Лучше всего провести механическую обработку
торцов корпуса конденсатора на наждачном круге
(рис.1).

После обработки торцов (рис.1) верхний слой конден;
сатора надрезают (рис.2), затем его "разворачивают" и
изолирующую ленту отделяют от фольги. При необходи;
мости получившуюся ленту разрезают на ровной плоско;
сти с помощью металлической линейки и ножа на поло;
ски нужной длины и ширины.

Если возникли проблемы при ремонте электроплитки
ПЭС 800/3 ГОСТ 306;69 800;400;200 Вт (фирменный
знак завода "ЭА"), которая имеет четыре положения пе;
реключателя. Плитка оснащена неразборным нагрева;
тельным элементом с тремя выводами. Сопротивление
между выводами "горячей" спирали относительно их об;
щего вывода примерно 120 Ом, а "холодной" (зависит от
состояния спирали) ; меньше. В зависимости от положе;

рис.2

рис.3

рис.4  

рис.5  

рис.1

ния переключателя S1 нагреватели электроплитки соеди;
няют по несложной, но занимательной схеме. Упрощен;
ная схема показана на рис.3. Реальный вариант схемы
показан на рис.4. Все переключения выполняют путем
коммутации двух групп контактов S1.1 и S1.2 с помощью
кулачкового командного аппарата S1, согласно логике ра;
боты схемы рис.3.

Если вышел из строя электродвигатель (ЭД) от стираль�
ной машины "Рига;17" [1], но есть возможность приобре;
сти перемотанный ЭД, у которого наружу выведены толь;



О Р Г А Н И З А Ц И Я  И  С Е Р В И С

12 E�mail: electrik@sea.com.ua     http://www.ra�publish.com.ua Электрик №8/2005

ко три конца (два конца одного цвета, третий ; другого).
Прежде чем подключить его по схеме, показанной на
рис.5, поступают следующим образом. Цифровым омме;
тром как можно точнее измеряют сопротивление обмо;
ток. Пусковая обмотка ЭД имеет большее сопротивление,
а рабочие ; немного меньшее.

Примечание. Цвет проводников и величины сопротив;
лений приведены на схеме рис.5 для примера, чтобы по;
казать отличие выводов ЭД и их порядок подключения
для конкретного случая.

Измерение сопротивления медного провода обмотки
; дело неблагодарное, но такова специфика процесса тер;
мообработки при его производстве, что фактическое со;
противление единицы длины провода от периферии к
центру барабана (технологическая тара, на которую на;
мотан провод после волочения) даже после отжига доста;
точно неравномерно. К тому же, изменения величины со;
противления могут вызывать и механические напряже;
ния, возникающие при намотке и пропитке обмотки ЭД
при его изготовлении. Поэтому для распознавания обмо;
ток важнее контролировать не величину сопротивлений,
а их процентное (15…20%) отличие. Что касается разли;
чия в выводах, опытный обмотчик так или иначе должен
одинаково обозначить два провода.

рис.6

рис.9рис.7

рис.8

При установке нового ЭД обязательно обратите вни;
мание на качество втулок, изолирующих ЭД от корпуса
стиральной машины! Проверку проводите на работаю;
щей стиральной машине с помощью индикатора с неоно;
вой лампой, например, ИНН1. При соединении индика;
тора с корпусом исправного ЭД неоновая лампочка ин;
дикатора светится, поскольку он не заземлен, но при со;
единении индикатора с корпусом стиральной машины
свечения индикатора быть не должно, что говорит о пра;
вильной сборке и исправности изолирующих втулок.

Перестал работать светильник с лампами дневного
света (ЛДС), питающийся от сети 50 Гц. Извлеките стар;
теры, замкните на момент проверки их контактные штырь;
ки (по меньшему диаметру) тонким монтажным проводом
(рис.6), а затем установите их назад в штатные гнезда, по;
сле чего "прозвонить" омметром цепи светильника будет
намного удобнее. 

Величина питающего напряжения электросети 50 Гц в
вечерние часы понижается, и светильник плохо зажигает;
ся (рис.7). Можно улучшить его запуск повышением пи;
тающего напряжения резонансным способом [2, 3], мо;
дернизировав его схему (рис.8).

Физический смысл модернизации (рис.9) заключается
в том, что к прогретой ЛДС прикладывается не часть на;
пряжения, возникающего на емкости (рис.7), а полное
напряжение резонанса, что ускоряет процесс ее зажига;
ния. 
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рис.10

рис.11

Если все же время зажигания не устраивает (долго прогре;
ваются биметаллические пластины стартеров), то можно
установить параллельно стартерам замыкающую кнопку с
самовозвратом (рис.10), нажатие которой с последующей
выдержкой 2…3 с (до появления накала розового цвета)

приведет к надежному зажиганию светильника сразу после
размыкания ее контактов. В процессе экспериментов, про;
веденных на шести экземплярах ЛДС, установлено, что при
такой модернизации светильник с двумя последовательно
включенными 20;ваттными лампами надежно зажигается
даже при снижении питающего напряжения до 150 В.

Конструктивно модернизированный светильник выполнен
как торшер с вертикальным расположением ЛДС. Марка све;
тильника ЛТБ01;2х20/СУ;01;У4, ТУ16;535;65;72. Штатные
элементы: дроссель L1 ; 2УБИ;20/220;В ПП;010;У4,
Uпит=220 В, cosf=0,5; I=0,23 А; конденсатор С1 МБГЧ;1 4
мкФх250 В. При модернизации в светильнике установлен С1
емкостью 4 мкФх600 В, состоящий из 4 конденсаторов
МБМ 4 мкФх300 В, включенных последовательно парал;
лельно. 

Есть желание быстро определить работоспособность ртут;
ной лампы сверхвысокого давления типа ДРЛ 250, но нет со;
ответствующей ей пускорегулирующей аппаратуры (ПРА).
Проверку можно провести, собрав несложную схему с ис;
пользованием резонанса токов, показанную на рис.11. В ка;
честве L1 можно применить стандартные дроссели для ЛДС
от 40 Вт и выше. Поскольку при таком включении ток в цепи
ДРЛ 250 меньше номинального, она работает при уменьшен;
ной мощности, что выглядит, как появление (после двух;трех
резонансов) дуги в небольшом объеме светящегося газа,
что и требуется для проверки. Улучшение запуска ДРЛ 250
резонансным способом при использовании стандартной
ПРА описано в [4], а параметры ламп приведены в [5].

Литература
1. Зызюк А.Г. Ремонт стиральных машин типа СМР 1,5, мо�
дель "Рига 17"//Электрик. � 2001. � №1. � С.11.
2. Григоров И. Использование старых деталей в умножи�
телях напряжения//Электрик. � 2003. � №7. � С.9.
3. Елкин С.А. Схемотехника подключения маломощных
люминесцентных ламп с реактивным балластом к сети 50
Гц//Радіоаматор. � 2004. � №4. � С.26.
4. Сытник Ю.А. Резонанс на службе у ДРЛ//Электрик. �
2004. � №5. � С.26.
5. Паламаренко С.И. Люминесцентные лампы и их ха�
рактеристики//Электрик. � 2001. � №10. � С.22.

В.А. Арцюковский, акад. РАЕН, г. Москва, Россия
Трансформатор Тесла: энергия из эфира
Великий сербский электротехник;изобретатель Никола

Тесла изобрел множество различных электротехнических ус;
тройств, в том числе и высокочастотный трансформатор, по;
лучивший название “трансформатор Тесла”, с помощью ко;
торого Тесла на частотах в сотни килогерц получал напряже;
ния до 15 миллионов (!) вольт. Теории этого трансформато;
ра не существует до сих пор. Сам трансформатор выглядит
необычно: трансформатор не имеет железного сердечни;
ка, его первичная обмотка из очень толстого провода нахо;
дится снаружи, а вторичная – внутри, в первичную цепь вклю;
чается высокочастотный разрядник, который надо настраи;
вать в резонанс с контуром, образованным первичной обмот;
кой и конденсатором. В этом трансформаторе коэффици;
ент трансформации не соблюдается, так как на выходе на;

пряжение получается значительно больше, чем это следует
из обычных расчетов.

Сегодня возникли соображения, что к работам типа тех, ко;
торые проводил Н. Тесла, надо вернуться. Это связано с по;
явлением новой области теоретической физики – эфироди;
намики, которая восстановила представления об эфире – га;
зоподобной среде, заполняющей все мировое пространст;
во. Эфир – среда, ответственная за все взаимодействия
(ядерные, гравитационные, электромагнитные), за все физи;
ческие явления (оптические и все прочие). Эфир в умах людей
существовал до тех пор, пока А. Эйнштейном не была созда;
на Специальная теория относительности, отрицающая эфир
на том основании, что теория с ним получается слишком
сложной. Потом тот же Эйнштейн создал Общую теорию
относительности, в которой эфир существует, но это уже во

Обзор докладов научно�технической конференции “Аномальные физические 
явления в энергетике и перспективы создания нетрадиционных источников энергии”

От редакции. Обзор всех докладов выполнить невозможно, но редакция выделила среди докладов наиболее интересные
в практическом плане. Это то, что может наиболее заинтересовать наших читателей, которые хотели бы сделать что�то свои�
ми руками. К сожалению, проблемы, поставленные на конференции, настолько сложны, что доступны далеко не всем. Впро�
чем, редакция давно убедилась, что нашим читателям доступно все. Дерзайте!



внимание не принималось. Выяснилось, что вся энергия, ко;
торая вообще существует на свете, будь то солнечная, тер;
моядерная или любая другая, в своей основе имеет энергию
эфира, причем даже термоядерная энергия – это малая до;
ля от той энергии, которую содержит в себе эфир. А значит,
мы живем в океане энергии, принципиально неисчерпаемой
и экологически чистой.

На этой основе появилась возможность рассмотреть ра;
боту трансформатора Теслы. Поставленные предваритель;
ные опыты говорят о принципиальной возможности этого.
Трансформатор Теслы является, вероятно, тепловым насосом,
черпающим свою энергию из окружающего эфира. Рабо;
чие схемы получаются простыми, трудности состоят в подбо;
ре режимов всех составляющих цепи, а для этого нужна те;
ория, нужна лаборатория, оснащенная хотя бы некоторыми
приборами.

Как известно, газовые вихри (циклоны и смерчи) обладают
весьма большей энергией. Проведенные исследования, как
теоретические, так и экспериментальные, показали, что в
момент образования на поверхности газового вихря обра;
зуется тонкий пограничный слой из того же газа, но этот
слой обладает свойствами брони: он не дает телу вихря рас;
сыпаться. А далее вихрь сжимается давлением окружающей
среды и уменьшает радиус своего вращения. При этом дей;
ствует закон постоянства момента количества движения:

L=mvR=const,
а значит, с уменьшением радиуса R скорость v движения

возрастает, а энергия W возрастает в квадрате:
V2=V1R1/R2; W2=W1R12/R22.
Если радиус уменьшится в 2 раза, то энергия увеличится в

4 раза. Таким образом, КПД (коэффициент полезного дейст;
вия) при образовании устойчивого газового вихря окажется
равным 4. На этой основе (рис.1) и можно попытаться понять,
как работает трансформатор Тесла.

Как было сказано, у трансформатора Тесла первичная
обмотка расположена снаружи, а вторичная внутри. В соот;
ветствии с эфиродинамическими представлениями, магнитное
поле – это набор тороидальных вихрей, образующих;
ся при прохождении тока в проводнике. Если бы речь
шла об обычном трансформаторе, то после прекра;
щения тока внешнее магнитное поле возвращается
обратно в проводник, создавая в нем ЭДС самоин;
дукции eL:

eL=−Ldi/dt,
где L – индуктивность провода или катушки, di/dt

– скорость обрыва тока в цепи. Чем больше индук;
тивность и чем быстрее оборван ток, тем больше
ЭДС самоиндукции.

Если магнитное поле создано внешней обмоткой,
а цепь в ней после создания магнитного поля оборва;
на, то магнитное поле стремится во вторую обмот;
ку, имеющую меньший радиус. Давление эфира за;
гоняет туда магнитное поле, сжимая его и добавляя
в него свою энергию. Поэтому и ЭДС самоиндукции,
и общая энергия должны быть там в несколько раз
больше, чем это было бы в первичной обмотке. В этом и за;
ключается главная суть преобразования энергии в транс;
форматоре Тесла.

Именно для того, чтобы вовремя оборвать цепь, и служит
разрядник в первичной цепи. Он сначала пропускает им;
пульс тока от конденсатора в первичную обмотку, а затем,
когда конденсатор разрядился, и напряжение на нем упало,
обрывает цепь, не допуская энергию магнитного поля об;
ратно в первичную обмотку. Для этого нужны достаточно
короткие фронты у импульса, чтобы в пространстве вокруг
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рис.1

рис.2

магнитного поля вихрей эфира смог бы образоваться погра;
ничный слой эфира. Именно этот процесс надо выловить,
отлаживая схему с трансформатором Тесла. 

В предварительных экспериментах, проведенных автором,
необходимо было выяснить:

• В самом ли деле при образовании газовых вихрей имеет;
ся начальная стадия, во время которой вихрь сжимается дав;
лением окружающей среды.

• Обладает ли подобным свойством магнитное поле, т.е.
способно ли магнитное поле сжиматься в вакууме.

• Как создать возможность при наличии индуктивности по;
лучения коротких фронтов импульсов для обеспечения боль;
ших градиентов магнитного поля в пространстве, необходи;
мых для образования пограничного слоя на поверхности
эфирных вихрей, представляющих собой магнитное поле (пе;
редний фронт), а также необходимых для того, чтобы воспре;
пятствовать магнитному полю возвратиться в первичную цепь
(задний фронт)?

Для проверки первого положения был изготовлен так на;
зываемый ящик Вуда.

Ящик Вуда представляет собой обычный ящик типа того, в
который упаковывают посылки, но вместо крышки на него ус;
танавливают упругую мембрану, а в дне просверливают от;
верстие диаметром 5…6 см. Внутрь закладывают “дымовуш;
ку”, т.е. что;то такое, что способно создавать дым, например
горящую расческу (рис.2).

Резкий удар по мембране приводит к выбросу кольцевого
вихря из отверстия ящика. Для выяснения особенностей фор;
мирования вихря целесообразно пускать вихрь вдоль стен;
ки, на которой начерчены полосы. Вихрь движется вдоль
стенки, и видно, что его движение состоит из трех этапов:

1 этап – после вылета вихрь уменьшает свои размеры,
этот процесс основной;

2 этап – вихрь увеличивает свои размеры и замедляет ско;
рость;

3 этап – вихрь останавливается и разрушается (диффунди;
рует).
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рис.3

Таким образом, этот эксперимент, который может прове;
сти любой школьник, подтверждает, что на начальном этапе
газовые вихри сжимаются окружающей атмосферой и, сле;
довательно, накапливают энергию: давление атмосферы
преобразуется в кинетическую энергию вихря. Предполо;
жение подтвердилось.

Подобными же свойствами обладает и магнитное поле.
Магнитное поле способно сжиматься и нести в себе энергию
больше, чем это следует из закона полного тока. Это значит,
что в электродинамику следует вводить дополнительный па;
раметр – степень сжатия магнитного поля.

Имеется еще много различных условий для работы с транс;
форматором Тесла. На их основе может быть рекомендова;
на схема эфиродинамического генератора энергии, пока;
занная на рис.3, где 1 – стартерное устройство; 2 – заряд;
ный конденсатор; 3 – генератор импульсов с усилителем
мощности; 4 – трансформатор; I – первичная обмотка; II –
вторичная обмотка; III – вторичная выходная обмотка.

Все устройство состоит из узлов:
• внешнего источника питания, служащего стартером для

запуска схемы;
• генератора импульсов;
• трансформатора Тесла, имеющего три обмотки – первич;

ную (наружную) и две вторичных (внутренних);
• двух высокочастотных диодов.
Все применяемые элементы должны быть достаточно высо;

кочастотными и иметь запасы по рабочим напряжениям.
Предельные частоты, на которые должны быть рассчитаны все
элементы схемы, должны исходить из длительности фронтов.
Например, для обеспечения длительности фронтов в 0,1 мкс
необходимо, чтобы все элементы, включая все микросхемы,
транзисторы, емкости и диоды, могли работать в рабочем ре;
жиме на частотах не менее 10 МГц. Отладка устройства
должна производиться по каждому узлу в отдельности с уче;
том их нагрузки на последующие цепи в общей схеме.

При подборе параметров обмоток трансформатора сле;
дует исходить из необходимости обеспечения двух положе;
ний: превышения выходного напряжения на выходе обмотки
II напряжения питания импульсного генератора и превыше;
ния значения выходной мощности, которая потребляется им;
пульсным генератором.

Оба эти положения должны быть получены в разомкнутом
режиме, и без их выполнения замыкание положительной об;
ратной связи бессмысленно.

В.В. Балыбердин, Н.А. Жук, А.В. Нечаев, 
С.И. Чернышов, г. Харьков
Магнитогидродинамический роторный 
теплогенератор
Известные исследования по кавитационным теплогенера;

торам различной конструкции, предложения и результаты
исследований по холодному термоядерному синтезу говорят
о том, что возможно создание энергетических установок с по;
ложительным балансом энергии. Нами для реализации подоб;
ной возможности была предложена конструкция установки,
в которой оба процесса – кавитация и электролиз – рабо;
тают одновременно, дополняя друг друга.

На рис.4 показана схема экспериментальной установки.
Предложенная конструкция теплогенератора содержит вра;
щающийся ротор. В качестве отличия на роторе осесимме;
трично посажен кольцевой постоянный магнит с поляризаци;
ей по плоскостям. 

На диэлектрической крышке 5 установлен электродвигатель
4, на котором укреплен щеточный узел 2–3 с пружинной
щеткой, скользящей по диску, посаженному на вал ротора
электродвигателя. Щетка посажена на диэлектрической кон;

соли 3. К нижней поверхности крышки 5 через резиновое уп;
лотнение прижат одним фланцем цилиндрический корпус
теплогенератора. На валу электродвигателя, введенном
внутрь корпуса 6, посажены кольцевой постоянный магнит 8,
дисковый ротор 9 и прижимная втулка 10. В дне корпуса 6 на
изоляторе 12 установлен по оси симметрии электрод 11, за;
жатый уплотняющим соединением 13. Вся конструкция уста;
навливается на стойках, позволяющих свободный доступ к ни;
жнему электроду и обеспечивающих устойчивость конструк;
ции при работе электродвигателя.

Заливка и слив рабочей жидкости осуществляются через
штуцер с вентилем, установленный в отверстие 14 в боковой
стенке корпуса. В отверстие 15 крышки 5 устанавливается
штуцер с мерной трубкой (МТ).

В нижеописанных экспериментах в качестве электродвига;
теля был использован асинхронный электродвигатель ДКС;1
максимальной частотой оборотов 2750 об/мин и мощностью
4 Вт.

Крышка 5 изготовлена из оргстекла толщиной 10 мм. Кор;
пус 6 выполнен из нержавеющей стали 1Х18Н10Т. Кольцевой

рис.4
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ферритовый магнит (от акустической системы) толщиной 8 мм,
наружным диаметром 60 мм, внутренним диаметром 23 мм.
Максимальное значение магнитной индукции на поверхно;
сти магнита составляет 65 мТл. Дисковый ротор выполнен из
сплава палладия и никеля (Pd 30%) диаметром 93 мм и тол;
щиной 1 мм. Щетка 1 и диск, по которому скользит щетка, вы;
полнены из стали для исключения электрогальванических по;
тенциалов.

Н.В. Косинов, г. Киев
Вода – энергоноситель, способный заменить нефть
Предложен новый способ получения энергии, по эффектив�

ности в несколько десятков раз превышающий возможности
термоядерного синтеза. В основу способа положен новый фи�
зический эффект – индуцированный распад протона. В резуль�
тате, вода становится самым эффективным энергоносите�
лем, способным заменить нефть, уголь, природный газ, уран.
С использованием эффекта индуцированного распада про�
тона многие вещества, которые традиционно не считались
энергоносителями, могут стать эффективными и неисчерпа�
емыми энергоносителями.

Нефть, уголь, природный газ, уран являются основными
энергоносителями, заменитель которым еще не найден. Все
они являются продуктами Солнца, за миллионы лет накопив;
шиеся на Земле. Сжигание этих энергоносителей с целью
получения энергии является основным фактором загрязнения
окружающей среды. Природные запасы углеродсодержа;
щих энергоносителей, на образование которых ушли милли;
оны лет, стремительно истощаются. Существующие способы
получения энергии, как тепловой, так и электрической, явля;
ются губительными для биосферы Земли.

Мир еще не нашел альтернативного энергоносителя, не;
смотря на огромнейшие затраты на эти цели. Причиной яв;
ляется то, что поиски ведутся в традиционных направлениях,
которые в рамках сложившихся представлений могут приве;
сти лишь к небольшим “косметическим” доработкам сущест;
вующих подходов и не способны вывести на прорывные ре;
шения. Прорывным можно считать такое решение, которое
позволит найти неисчерпаемый энергоноситель, способный
заменить нефть, уголь, газ и уран, но, в отличие от последних,
не загрязняющий окружающую среду при его сжигании.

Если проанализировать наиболее эффективные техноло;
гии получения энергии, используемые в настоящее время, то
можно увидеть определенную закономерность. Суть ее со;
стоит в следующем. На конечной стадии всей цепи энергети;
ческих преобразований в современных способах получения
энергии появляется новое вещество. Причем это вещество ста;
новится, как правило, более опасным для биосферы, чем ис;
ходный энергоноситель. Это является общим признаком для
современных способов получения энергии. Мир уже свыкся
с мыслью, что для получения энергии нужно воздействовать
на вещество и на конечной стадии вместе с энергией полу;
чать, как неизбежное зло, новое вещество. А так ли это? За;
дача состоит в том, чтобы найти новый энергоноситель и со;
вершенно новые способы получения энергии, свободные от
традиционной схемы: “вещество в начале энергопреобразо�
ваний – энергия и новое вещество в конце энергопреобра�
зований”.

Сравнение эффективности современных спосо�
бов получения энергии

Основные современные способы получения энергии осно;
ваны на химических или ядерных реакциях. В таблице, для
сравнения, приведены приближенные значения удельного
энергетического выхода для различных способов получения
энергии.

Во всех приведенных способах процесс получения энер;
гии сопровождается появлением веществ, небезопасных для
биосферы. Эти способы получения энергии подпадают под
упомянутую выше схему: “вещество в начале энергопреоб�
разований – энергия и новое вещество в конце энергопре�
образований”. Новые вещества как раз и создают серьез;
ные проблемы, связанные с загрязнением окружающей сре;
ды.

Внутренняя структура протона
Во второй половине прошлого века теоретическая физи;

ка пришла к выводу о возможности распада протона. Рабо;
ты в этом направлении были начаты А.Д. Сахаровым. Распад
протона представляет собой очень заманчивое явление для
цели получения экологически чистой энергии. Протон был от;
крыт в начале 20;х гг. прошлого века в экспериментах с аль;
фа;частицами. В опытах по рассеянию на протонах электро;
нов и гамма;квантов были получены доказательства суще;
ствования внутренней структуры у этой частицы. В 1970 г. в
Стенфордском центре линейного ускорителя удалось в экс;
перименте получить прямое свидетельство того, что протон
действительно обладает внутренней структурой. Однако
до сих пор отсутствует понимание, на каких принципах стро;
ится механизм формирования структуры протона. Из;за это;
го у протона остается много нераскрытых тайн. Непонятно
его происхождение, неизвестна причина его стабильности.
Невыясненной остается причина, приводящая к конфайн;
менту кварков. Не находит объяснение природа его массы,
равная 1836,1526675(39) электронным массам. Из всех тя;
желых частиц протон является единственной стабильной ча;
стицей. Эта частица является основой всех сложных вещест;
венных образований Вселенной. Мир своим существова;
нием обязан протону. Есть все основания полагать, что рас;
крытие его внутренней структуры откроет доступ к новым спо;
собам получения энергии и к новым энергоносителям.

Схему индуцированного распада протона можно предста;
вить в виде:

р+ + Еi 1046 MeV,

где в сумму входит 10 компонент.
Схема цепной реакции распада протона показана на

рис.5. Ее можно осуществить в водородсодержащей среде.
Идеальной средой является вода.

Таким образом, вода становится самым дешевым и неис;
черпаемым энергоносителем. 1 кг воды эквивалентен
105 тонн нефти!

Б.М. Посметный, Ю.И. Горпинко, г. Харьков
Сверхединичные теплогенераторы роторных 
конструкций: получение пара и новые 
физические эффекты
Разработаны роторные кавитационные генераторы теп�

ла и пара оригинальных конструкций, произведены испыта�
ния их натурных моделей. Роторные парогенераторы обес�
печивают производство водяного пара с температурой до
140°С; время запуска холодных агрегатов не превышает
300 с. Парогенераторы способны испарять различные жид�
кости, включая многокомпонентные смеси. С помощью раз�
работанных технологий получены сгораемые смеси воды и
нефтепродуктов. Обнаружено изменение характеристик
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рис.5

кипения воды и водно�спиртовых смесей при их испарении в
роторно�кавитационном агрегате.

Стремительно развивающийся научно;технический про;
гресс обусловливает активные поиски новых подходов к про;
изводству тепла и пара. Один из них – преобразование ки;
нетической энергии в теплоту. Его главным преимуществом яв;
ляется отсутствие необходимости подвода к жидкости внеш;
ней энергии в форме теплоты, существенно более высокого
потенциала, чем температура ее кипения при рабочем дав;
лении этого процесса или рабочая температура теплоно;
сителя. Системы такого класса при производстве пара спо;
собны вырабатывать энергию для реализации многочислен;
ных технологических процессов без сжигания органическо;
го топлива, минуя преобразование энергии в электричес;
кую форму. Нагреватели жидкости имеют свои преимущест;
ва при решении задач отопления.

Создание сверхединичных генераторов пара – это техно;
логическая задача сегодняшнего времени. Возможно, что
парогенераторы, разработанные на ПП “Весоизмеритель”,
– одни из первых устройств такого класса. В этой связи ак;
туальным является вопрос о том, оказывают ли влияние на
протекание процессов фазовых переходов жид;
костей те энергии, которые обеспечивают свер;
хединичную эффективность кавитационного на;
грева воды. Характеристики кипения воды и сме;
сей на ее основе при их кавитационном испаре;
нии, насколько нам известно, до сих пор по;
дробно не исследованы. Для первоначальных
экспериментальных исследований были выбра;
ны хорошо изученные смеси воды и этилового
спирта. 

Современные роторные нагреватели жидко;
стей, использующие явление кавитации, облада;
ют сверхединичной эффективностью, однако их
конкурентоспособность низка. К тому же, ха;
рактеристики агрегатов при подключении к ре;
альной нагрузке могут сильно измениться в худ;
шую сторону, по сравнению с теми, которые
регистрируются при стендовых испытаниях.

Конструкции представленных в литературе,
например, роторно;кавитационных генерато;
ров тепла можно свести к максимально упро;
щенной схеме, показанной на рис.6.

Ротор установлен в статор с зазором, для интенсификации
кавитации на теле ротора выполнены углубления. Ротор по;
сажен на вал, снабженный уплотнением у статора. Конструк;
ция ротора, чаще всего, бывает монолитной, иногда исполь;
зованы наборные или полые роторы. Генерирование тепла
обеспечивается физическими процессами, происходящими в
жидкости, в зазоре между ротором и статором. Подача и от;
вод жидкости могут осуществляться на различных расстояни;
ях от оси вала, включая подачу в рабочий зазор и вывод
вблизи оси вала. Привод вала осуществляется от асинхрон;
ного электродвигателя.

Специалистами Харьковской ассоциации производителей
измерительной техники “МЕРА” разработаны оригинальные
конструкции роторно;кавитационных нагревателей жидкос;
тей, преимуществами которых являются сравнительно низкая
стоимость и простота эксплуатации. Конструктивные схемы
теплогенераторов оригинальных разработок подобны схе;
ме, показанной на рис.6. По нашим наблюдениям, которые
согласуются с литературными данными, роторно;кавитаци;
онные источники тепла заметного вредного влияния не ока;
зывают, что является их решающим преимуществом перед теп;

рис.6

логенераторами на основе трубы Ранка.
Рабочим телом испытаний оригинальных роторно;кавита;

ционных нагревателей жидкости служила водопроводная
вода, длительно циркулировавшая в отопительной системе,
так называемый конденсат. Испытания производились на
стенде, включающем собственно агрегат и накопительный
бак для конденсата. Такая схема позволяет легко измерять
средние тепловыделения. Кроме того, была обеспечена воз;
можность непосредственного подключения к реальной ото;
пительной системе с нижней разводкой.

Разработанный теплогенератор способен нагревать во;
ду за один ее проход до температур 90°С и выше. Выделе;
ние теплоты определялось посредством измерений темпера;
тур воды на входе и выходе теплогенератора и ее расхода.

Максимальный измеренный уровень эффективности аг;
регатов не превысил 200%. При высоте водяного столба
отопительной системы выше уровня десяти;пятнадцати ме;
тров, роторно;кавитационный нагреватель оказывался не;
способным вытеснять в нее нагретую жидкость, сохраняя
при этом сверхединичную эффективность.

От редакции. Полные тексты докладов конференции
имеются в редакции.
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Технические преимущества магнитной свечи зажига�
ния

Новая, более эффективная, магнитная свеча зажигания для
ДВС поможет сэкономить топливо, потому что она более хоро;
шо воспламеняет топливную смесь в цилиндрах двигателя. Эле;
ктродуга в такой модернизированной свече зажигания с посто;
янным магнитом действительно вращается, причем с около;
звуковой скоростью, что и подтвердили мои лабораторные
опыты прошлых лет. Кроме того, в такой необычной магнитной
свече зажигания имеется возможность регулирования скоро;
сти вращения, длительности и мощности плазменного пятна.

Магнитоэлектрическая свеча зажигания с вращающейся эле;
ктрической дугой для ДВС. Изобретение относится к двигате;
лям внутреннего сгорания, а также может быть применена в га;
зотурбинных двигателях и в системах поджига топлива в любых
горелках, в которых топливная смесь воспламеняется с помо;
щью электрических свечей зажигания. Наиболее близким уст;
ройством того же назначения к заявленной полезной модели
по совокупности признаков является электрическая свеча за;
жигания для ДВС, содержащая металлический корпус и элект;
роды, разделенные изолятором (прототип – патент РФ
2239925). При всех достоинствах прототипа, существующая эле;
ктрическая свеча зажигания топливно;воздушной смеси обла;
дает пониженной надежностью из;за явления нагара, пони;
женной топливной экономичностью и пониженным КПД в свя;
зи с невозможностью воспламенения обедненных топливных
смесей, а значит, и неполному сгоранию топливно;воздушной
смеси, перерасходу топлива и высокой токсичности выхлопных
газов.

Технический результат данной полезной модели состоит в по;
лучении эффекта вращения электрической дуги, при наличии в
свече зажигания источника магнитного поля, например посто;
янного магнита, и в образовании между центральным и коль;
цевым электродами бегущей концентричной дуги зажигания, при;
водящей к сокращению времени горения топливно;воздуш;
ной смеси в камере сгорания. В результате повышается интен;
сивность воспламенения топливно;воздушной смеси в камере
сгорания, что приводит к улучшению горения, а значит, к сни;
жению расхода топлива и улучшению экологической чистоты вы;
хлопных газов ДВС. Дополнительные положительные эффекты
такой свечи зажигания состоят в эффективном запуске холод;
ного двигателя, возможности работы двигателя на обедненных
топливных смесях, а также в повышении ее надежности и сро;
ка эксплуатации.

Вполне очевидно, что эта оригинальная полезная новинка для
автомобилистов и их любимых авто является одновременно и
выгодным коммерческим предложением для потенциальных ин;
весторов. Благодаря своим уникальным свойствам новая эффек;
тивная свеча зажигания может стать революционным шагом в
двигателестроении, существенно повысить эксплуатационные
свойства ДВС, вплоть до перевода их на более дешевые топ;
лива при сохранении рабочих характеристик и вплоть до уст;
ранения дорогого и ненадежного внешнего устройства ката;
литической очистки выхлопных газов, которое снижает мощность
ДВС и ведет к перерасходу топлива на 15%. В результате уст;
ранения выходного сотового нейтрализатора и работе ДВС на
обедненных топливных смесях, при таком методе воспламене;
ния смеси, суммарная экономия топлива в современных ДВС ав;
тотранспорта с внедрением таких магнитных свеч зажигания мо;
жет достигать с такой свечей зажигания 20…30% Ну как вам та;
кие перспективы?

Предлагаемая эффективная и достаточно простая магнитная
свеча будет, вероятно, весьма востребованным и полезным
товаром широкого спроса, а значит, может вполне устанавли;
ваться не только на подержанных автомобилях, но и на конвей;
ерах автозаводов при серийной сборке автомашин. Свеча
обеспечит бензиновым ДВС новые полезные эксплуатационные
свойства, в частности улучшит их приемистость и экономич;
ность, надежный запуск в зимнее время года и некритичность
к температуре окружающей среды, обеспечит, что немало;
важно, высокую степенно чистоты выхлопных газов вообще
без внешнего нейтрализатора токсичности выхлопных газов.

Конструкция оригинальной магнитной свечи зажигания в
промышленном исполнении имеет некоторые простые ноу;
хау. Кстати, эта уникальная свеча зажигания может найти при;
менение и в авиационных двигателях. 

Экономичная магнитная топливная горелка Дуды�
шева с вращающейся электродугой

Изобретение относится к горелкам для энергетических кот;
лов, газотурбинных и парогазовых установок и любых топок про;
мышленных печей. Наиболее близким устройством того же на;
значения к заявленной полезной модели по совокупности при;
знаков относится горелка для сжигания топлива, содержащая
корпус, топливопровод, соединенный с форсункой. Сущест;
вующие горелки, при всех достоинствах, не могут обеспечить
радикальную экономию топлива, обладают пониженной надеж;
ностью из;за явления нагара, пониженной топливной экономич;
ностью и пониженным КПД в связи с невозможностью воспла;
менения обедненных топливных смесей.

Технический результат данной полезной модели состоит в по;
лучении эффекта вращения электрической дуги, при наличии в
горелке источника постоянного магнитного поля, например
постоянного электромагнита или постоянного магнита, и в об;
разовании между соплом форсунки топливопровода и кониче;
ским диффузором корпуса горелки бегущей концентричной
дуги зажигания. В результате повышается интенсивность вос;
пламенения и горения топливной смеси, а значит, снижается рас;
ход топлива и улучшается экологическая чистота отходящих
газов. Дополнительные положительные эффекты такой универ;
сальной горелки состоят в ее эффективном запуске и возмож;
ности работы горелки на обедненных топливных смесях, а так;
же в повышении ее надежности и срока эксплуатации.

Указанный технический результат достигается тем, что в из;
вестное устройство горелки, содержащей корпус, топливо;
провод, соединенный с форсункой, дополнительно введен эле;
ктрический изолятор, расположенный в корпусе горелки сна;
ружи топливопровода и форсунки, источник постоянного маг;
нитного поля, выполненный в виде постоянного электромагни;
та или постоянного магнита, расположенного таким образом,
чтобы магнитные силовые линии источника магнитного поля
пересекали рабочий зазор между выходным соплом форсунки
и коническим диффузором корпуса горелки. Например, по;
стоянный электромагнит или постоянный магнит установлен
на внешней части корпуса горелки, причем топливопровод го;
релки является магнитопроводом, замыкающим магнитные си;
ловые линии в указанном выше рабочем зазоре горелки, что
приводит к образованию между выходным соплом форсунки и
коническим диффузором корпуса горелки вращающейся эле;
ктрической дуги – плазмы.

На рис.5 в двух проекциях показана универсальная горел;
ка с вращением электрической дуги, содержащая металличе;
ский корпус 1, топливопровод 2 с электроизолятором 3, сопло

(Продолжение. Начало см. в Э 6, 7/2005)

Методы и устройства радикальной экономии топлива 
и одновременного радикального улучшения экологии

В.Д. Дудышев, д.т.н., член"корр. Российской Академии Экологических
Наук, г. Самара, Россия, ecolog@samaramail.ru
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рис.5

печивают глубокую полноту сгорания топлива. Целью изобре;
тения является повышение экономичности за счет добавления
водных растворов органических отходов, полноты их сгора;
ния в электрических полях и экологической чистоты известной
горелки. Предлагаемые мною уникальные технологии позволя;
ют решить эти проблемы и сжигать эффективно и воду, и водя;
ной пар в составе обедненных ТВС, т.е. экономить топливо на
50…100% [1–27]. 

Сущность изобретения заключается в иной конструкции го�
релки, введении в нее газогенераторов, использовании элек�
тростатического распыления топлива, искусственного топлив�
ного газа, получаемого из любых углеводородных водных рас�
творов, а также применения сильного электрического поля как
эффективного катализатора горения.

Указанный уникальный технический результат в радикаль;
ном совершенствовании известных топливных горелок дости;
гается тем, что в известном устройстве, содержащим корпус го;
релки, входной топливопровод и сопло, введены дополнитель;
но газогенераторы, активизатор топливной смеси топлива с
окислителем, активизатор горения факела пламени, выпол;
ненные в виде источника электрического поля, устройство при;
готовления пара и топливного газа, пассивные завихрители
топлива, окислитель топливного газа, пара и самого пламени.

Принцип электроогневой технологии сжигания любого топ;

форсунки 4 топливопровода 2, конический диффузор 5 корпу;
са 1, кольцевой постоянный магнит 6, расположенный с наруж;
ной части корпуса 1 горелки, камеру сгорания 7, магнитные си;
ловые линии 8 магнитного диполя кольцевого постоянного маг;
нита 6, замыкающие его магнитные полюса между коническим
диффузором 5 корпуса 1 горелки и соплом форсунки 4 топли;
вопровода 2, где и происходит электрический разряд в виде вра;
щающейся электрической дуги 9.

Принцип работы универсальной магнитной топ�
ливной горелки

На топливопровод 2 горелки от источника высокого напря;
жения (на рис.5 не показан) подается регулируемый знакопо;
стоянный электрический ток. Источник магнитного поля 6, на;
пример кольцевой постоянный магнит 6, создает в свече зажи;
гания магнитное поле дипольного типа заданной напряженно;
сти. Магнитные силовые линии 8 постоянного магнита 6 замы;
каются через топливопровод 2, сопло форсунки 4, электриче;
скую дугу 9, конический диффузор 5 корпуса 1. Вследствие
пересечения магнитными силовыми линиями 8 электрической ду;
ги 9, она приходит во вращение в результате силового взаимо;
действия магнитного поля кольцевого постоянного магнита 6 с
электрическим током, протекающим в электрической искре 9
между соплом форсунки 4 топливопровода 2 и коническим
диффузором 5 корпуса 1.

Регулирование скорости вращения электрической дуги обес;
печивают изменением параметров электрического тока в дуге
9 и величиной магнитной индукции от постоянного магнита 6.
Реверс вращения электрической дуги обеспечивается посред;
ством поворота постоянного кольцевого магнита на 180°. В слу;
чае применения постоянного электромагнита реверс вращения
электрической дуги 9 осуществляют изменением полярности на;
пряжения на его обмотке.

Вследствие вращения электрической дуги в промежутке меж;
ду коническим диффузором 5 корпуса 1 и соплом форсунки 4
топливопровода 2 образуется плазменное пятно. В результа;
те повышается интенсивность воспламенения и улучшения го;
рения топливной смеси в камере сгорания 7, следовательно, сни;
жается расход топлива и улучшается экологическая чистота
отходящих газов. Дополнительные положительные эффекты та;
кой универсальной горелки состоят в ее эффективном запуске
при розжиге горелки, возможности работы горелки на обеднен;
ных топливных смесях, а также в повышении ее надежности и
срока эксплуатации. На рис.6 показана фотография опыта с
вращением электрической дуги в магнитном поле кольцевого по;
стоянного магнита. 

Экономичная всеядная вихревая электрогорелка
Дудышева

Можно ли эффективно и экологически чисто сжечь любые
отходы? Можно ли заставить гореть обычную воду или предель;
но забалластированное водою топливо, или сжигать в качест;
ве топлива только один водяной пар? Можно, если применить
уникальную всеядную электрополевую горелку Дудышева, опи;
санную ниже. В ней реализованы сразу несколько новейших эле;
ктротехнологий [1–9, 25, 26]. Известны многочисленные попыт;
ки обеспечить экономию топлива путем глубокого балластиро;
вания разного углеводородного топлива водою и паром, раз;
личными углеводородными добавками основного топлива. Од;
нако существующие методы не позволяют добиться сущест;
венной экономии топлива. Одной из технических сложностей
является проблема достижения интенсивного воспламенения и
устойчивого горения таких обедненных топливных смесей. 

К причинам, препятствующим достижению указанного ни;
же технического результата в известных горелках, относится не;
возможность работы обычных горелок на сверхобедненных
топливно;воздушных смесях (ТВС), особенно с использовани;
ем глубоко забалластированных водой топлив. Из;за непреодо;
лимых трудностей с воспламенением таких необычных ТВС и в
связи с неполным сгоранием менее обедненных ТВС, их пока
в теплоэнергетике и в ДВС вообще не применяют. Поэтому
известные топливные горелки весьма неэкономичны и не обес;

рис.6
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рис.7

рис.8

лива в электрическом поле показан на рис.7, где 1 – сосуд с
топливом, 2 – электрод, 3 – горелка (фитиль), 4 – пламя, 5 – коль;
цевой горизонтальный электрод, 6 – вертикальный электрод, 7
– источник электрического поля, 8 – датчик электромагнитно;
го излучения. Благодаря оригинальному расположению элек;
тродов 2 и 5 электрическое поле одновременно активизирует
и топливо, и горение факела самого пламени. Одновременно
электрическое поле обеспечивает электростатическое распы;
ление и частичную электрополевую холодную газификацию
топлива.

Предлагаемая всеядная вихревая электрополевая горелка Ду;
дышева показана в упрощенном виде (без детального рас;
крытия ноу;хау) на блок;схеме (рис.8, где 1 – корпус горелки,
2 – впускной патрубок топливопровода, 3 – корпус горелки, 4
– сопло, 5 – завихритель смеситель ТВС, 6 – источник электри;
ческого поля, 7 – пламя, 8 – электрод;активатор, 9 – зона воз;
действия электрического поля на пламя).

Как показывают наши многочисленные опыты, данная нео;
бычная горелка работоспособна и весьма эффективна. Эта го;
релка многофункциональна и обеспечивает одновременно су;
щественную активизацию топлива, его интенсивное электроста;
тическое дробление и осуществляет частичную электроосмо;
тическую и интенсивную электроогневую газификацию жидко;
го топлива в самом пламени до топливного синтез;газа из лю;
бых по составу и концентрации углеводородных водных
растворов, эмульсий разных углеводородной жидкостей, в том
числе дизельного топлива, фекалий, чистой воды в разных про;
порциях и комбинациях. Это достигается с использованием
электрических полей с напряженностью 2…5 кВ/см.

Для этого в область наэлектризованного факела пламени, на;
пример, обычного природного газа вводят обработанные эле;
ктрическим полем аэрозоли или пары этих водных углеводород;
ных растворов эмульсий. После приготовления и смешивания

эти углеводородные растворы, эмульсии вначале испаряют в не;
скольких витках трубопровода, введенных в область пламени
самой же горелки. Затем вводят объемный электрический заряд
в эту двухфазную среду пара с углеводородной топливной аэ;
розолью, например, с помощью объемного электрода с боль;
шой площадью контакта. Далее пропускают его через магни;
тоэлектрический активатор, описанный выше. Обработанный
таким образом пар подают в наэлектризованное пламя дози;
ровано, например, через форсунку с электростатическим рас;
пылением. С прогревом и выходом такой всеядной электрого;
релки на рабочий режим постепенно убавляют подачу основ;
ного топлива, например природного газа, и прибавляют наэле;
ктризованный пар. Для получения дополнительного топливно;
го газа можно также использовать высоковольтный электросмос
из капиллярных материалов.

(Продолжение следует)
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Разрешите представить мировой океан в качестве первично;
го источника глобальной энергии. На рис.1 показана схема это;
го источника. Цифрой 1 обозначена тепловая линза, которая
определяет параметры этого источника. Ее расчетная длина
35000 км, ширина 5000 км и толщина 100 м. Ниже расположен
среднетемпературный слой 2 толщиной 500…600 м, а дальше
– холодный бассейн 3 океана, содержащий около 90% всей во;
ды на планете. Предполагается использовать около 5% солнеч;
ного излучения, на расчетной поверхности, которая на сегодняш;
ний день отражается в основном в виде испарений, преобразуя
из этой части около 3% в виде электроэнергии. Остальная энер;
гия в виде технологического потока сбрасывается в холодный бас;
сейн и течениями в нем растворяется. 

На одном из саммитов 2000 президент Российской Федера;
ции В.В. Путин призвал мировую научно;техническую общест;
венность найти надежный и безопасный источник энергии. По;
иск такого источника ведется еще со времен “вечного двигате;
ля”, но примечательно, что проблема вышла на уровень госу;
дарственного руководителя великой державы, пока не страда;
ющей отсутствием ископаемых энергоресурсов.

С каждым годом все большую актуальность приобретает
идея всеобщей безопасности, которая, безусловно, является ос;
новным элементом стабильности в мире. Ряд нерешенных про;
блем давно представляют угрозы и ставят под сомнение не
только развитие, но и само существованию человечества. Угро;
зы для всеобщей безопасности исходят из множества нере;
шенных проблем, которые носят глобальный характер. В их
числе неопределенность, связанная с первичным источником
энергии. Требования, которые предъявляются к нему, исключи;
тельно высокие и включают в себя не только неограниченность
запасов, но также экологическую чистоту и приемлемые затра;
ты на производство вторичного вида энергии, поставляемой
потребителю.

Анализ параметров существующих источников показывает,
что вышеперечисленным требованиям в полной мере отвечает
только мировой океан, который относится к возобновляемым ис;
точникам энергии, и найти подобие этому уникальному природ;
ному дару практически невозможно. Прогреваемый солнечны;
ми лучами верхний слой и охлаждаемый холодными течениями
высоких широт нижний слой воды создают уникальный источник

энергии, который широким поясом охватывает
Землю по всему экватору. Объем энергии этого
источника практически не ограничен, близка к
идеалу экологическая чистота производства вто;
ричного вида энергии, широту потока изъятия
энергии океан способен обеспечить без ограни;
чений. Технические проблемы, связанные с пре;
образованием и дальнейшей передачей энергии
потребителю, вполне под силу современной
промышленности.

К сожалению, ряд нерешенных задач, в основ;
ном чисто технического характера, до сих пор
держат этот источник в тени общественного вни;
мания. Основная задача, которую необходимо
решить на сегодняшний день, – это создание
установки, способной эффективно преобразо;
вывать тепловую энергию океана в универсаль;
ную энергию электричества. Представляемые
патентные разработки, дополняя существую;
щие идеи, похоже, способны решить эту задачу.
Новая компоновка узлов теплоэнергетической
установки в комплексе с рядом дополнительных
технических решений формально дает возмож;
ность представить тропический океан в качест;
ве глобального источника первичной энергии.

Все источники нетрудно разделить на три груп;
пы. 

• Невозобновляемые источники. Их интенсив;
ное уничтожение необходимо прекратить как
можно быстрей. Как правило, это дорогостоящие
материалы длительного пользования.

• Ядерные источники. Им всем сопутствует по;
бочное производство ядерных отходов. Нега;
тивные последствия глобального освоения вну;
триядерных сил невозможно предвидеть, тем
более рассчитать.

• Возобновляемые источники солнечной энер�
гии с аккумулированием энергии (гидроэнерге;
тика, тепловая энергия океана, биотехнологии)
и без аккумулирования энергии (прямое солнеч;
ное излучение, ветер, морские волны).

Нетрудно доказать, что два первых варианта
эффективны только в начальный период разви;
тия, однако со временем и ростом используемых

Первичный источник глобальной энергии
С.А. Понятовский, г. Санкт"Петербург, Россия

рис.1
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мощностей растут глобальные проблемы по ликвидации по;
следствий от их использования. Примером может служить исполь;
зование невозобновляемых источников, ведущее к загрязне;
нию окружающей среды, парниковому эффекту и т.д. 

Сегодня проблемы с источниками энергии с быстро растущи;
ми издержками в основном решаются путем использования уг;
леводородов. Однако такое направление не очень стабильно
и временно – может быть ориентировано на ближайшие деся;
тилетия. Интенсивное уничтожение невозобновляемых источни;
ков энергии приводит к глобальному обнищанию планеты. 

Большой популярностью на роль первичного источника энер;
гии пользуется идея создания термоядерного реактора, которая,
как ни странно, пока ни по одному пункту не отвечает требова;
ниям, предъявляемым к первичному источнику глобальной энер;
гии. Тритий, используемый в качестве компоненты топлива, – ма;
териал, ограниченный в своих корнях. Экологическая безопас;
ность разбавлена радиоактивными отходами в виде отработан;
ных узлов внутриреакторного пространства. Про экономичес;
кие параметры говорить рано. Радиоактивные отходы, сложность
их хранения, возможность применения ядерных материалов по

злому умыслу, высокая степень монополизации – далеко не
весь негатив на этом пути. Строить основу глобальной безопас;
ности на заведомо опасных технологиях – занятие крайне со;
мнительное.

Возобновляемые источники энергии, на которые хотелось бы
ориентироваться, обладают рассеянной энергией – экономиче;
ски развивать эту инфраструктуру, с учетом принятыми “прави;
лами игры”, сегодня нерентабельно. Попробуем разобраться на;
сколько это так. 

Несколько слов о “правилах игры”. В их основе подспудно ле;
жит выражение “После нас хоть потоп” или “А что прикажете де;
лать? Нужна энергия, а кому хочется много за нее платить?”. Спо;
рить по этому поводу сложно ввиду неопределенности многих
понятий, например: в чем смысл жизни отдельного человека, что
такое глобальные интересы человечества, кто и как определя;
ет эти интересы, является ли Земля колыбелью человечества, су;
ществует ли альтернатива возобновляемым источникам энергии,
до какой степени можно эксплуатировать тот или иной источник?
Но пока оставим эту тему и разберемся в рентабельности раз;
вития инфраструктуры возобновляемых источников исходя из со;

временных экономических понятий. 
Действительно энергия прямого солнечного из;

лучения и ветроэнергетика, которые принято рассма;
тривать в качестве альтернативных источников энер;
гии, имеют невысокую плотность. Пик потенциала
солнечного излучения 1400 Вт/м2 и 2000 Вт/м2 мо;
жет обеспечить ветроэнергетика при оптимальных
скоростях ветра. Но какова стабильность этих источ;
ников, знает каждый. 

Про тепловую энергию тропического океана зна;
ют в основном специалисты. Если не вдаваться в
тонкости расчетов, можно привести основные выход;
ные данные. Потенциальная плотность тепловой
энергии набегающего потока воды тропического
океана при относительной ее скорости около 1
м/с, которую в большей степени можно обеспе;
чить используя океанские течения, и с учетом КПД
около 7% составляет более 300000 Вт/м2. Ста;
бильность условий работы круглогодичная, т.е. при;
рода предоставляет возможность вырабатывать не;
ограниченные потоки безопасной энергии, гармо;
нично вписавшись в окружающую среду, и это на
значительной акватории океана. Основное строи;
тельство можно вести, основываясь на современные
технологии, уже освоенные промышленностью. Это;
го вполне достаточно, чтобы энергию океана про;
тивопоставить технологиям извлечения энергии из
внутриядерных сил, исключительно враждебных всей
биологической материи. Насколько ядерные тех;
нологии поддаются промышленному освоению, в
особенности ее термоядерная составляющая, гово;
рить не приходится. 

Экономические показатели энергетических стан;
ций, как известно, определяются в основном стои;
мостью установленного оборудования в расчете
на 1 Вт вырабатываемой энергии. Для объективной
оценки можно рассмотреть некоторые ключевые
позиции, на основе которых составить представле;
ние о рентабельности работ по освоению тепловой
энергии океана. Как известно, стоимость силового
оборудования для получения 1 Вт электроэнергии для
различного типа энергетических установок колеб;
лется от 1 дол./Вт для речных ГЭС и до 3 дол./Вт для
некоторых ядерных реакторов. 

Основой тепловой гидроэлектростанции являют;
ся ее теплообменные узлы из титановой трубки, ко;
торые в основном определяют стоимость всей уста;
новки, подобно плотине традиционной гидроэлек;
тростанции. Удельный расход трубки зависит от то;
го, насколько допустимо раскатать титановую пла;рис.2



П Р О М Ы Ш Л Е Н Н А Я  Э Л Е К Т Р О Т Е Х Н И К А

23E�mail: electrik@sea.com.ua        http://www.ra�publish.com.uaЭлектрик №8/2005

стину, при условии длительной работы в морских условиях под давлением до 6 МПа. К примеру, если использовать в конструк;
ции теплообменных узлов титановую трубку толщиной стенки 0,5 мм и диаметром 14 мм, то теплообменную поверхность на 1
м3 можно развить до 150 м2. Давление, которое может выдержать такая трубка, составляет около 60 МПа. В соответствии с теп;
ловыми расчетами на основе экспериментально полученном результате коэффициента теплопередачи, равным 2800 Вт/м2⋅К,
расход материала составит около 10 г/Вт. При стоимости титановой трубки 20 дол./кг, цена составит 0,2 дол./Вт, а с учетом
дополнительного оборудования и строительства получится около 0,5 дол./Вт. 

Известно, что титан химически стойкий материал и хорошо ведет себя в морской воде. Конструкции предлагаемых объектов
напоминают электроды, погруженные в ванну с электролитом, поэтому они, возможно, позволят даже накапливать металл, ис;
пользуя процесс электролиза. В связи с этим можно предположить, что теплообменные узлы выдержат необходимые требова;
ния по срокам эксплуатации. 

Учитывая добычу, переработку и транспортировку ископаемых ресурсов (примерно около 0,5 дол./кг), у тепловой гидроэле;
ктростанции этот показатель равен нулю. Показатели по обслуживанию и ремонту, пожалуй, сопоставимы. Ликвидация послед;
ствий работы энергетических станций – это особая статья. Достоверно известно только то, что наиболее крупные последствия
работы современных энергетических станций придется устранять потомкам. Каковы будут издержки, сказать сложно. 

Основные последствия работы тепловых гидроэлектростанций – это охлаждение поверхности океана. Но это ближе к эффек;
ту кондиционирования в жарком климате и проблемам борьбы с ураганами. 

Разработки прошлого века предусматривали работу станций при температурном градиенте не менее 20°С, что наблюдает;
ся только в отдельных наиболее прогретых районах океана, и преследовали исключительно локальные цели. Новые разработ;
ки менее требовательны к температурному градиенту, позволяют строить как стационарные, так и мобильные энергетические

объекты, способны эффективно решать глобальные зада;
чи уже в наше время. Новое то, что предложения, сфор;
мулированные в патентных разработках, позволяют энер;
гетическим объектам работать на всей акватории тропи;
ческого океана. 

Все это позволяет рассматривать тропический океан и
как глобальный источник энергии, и как среду обитания с
комфортабельными климатическими условиями. Экологи;
ческие последствия практически зависят только от культу;
ры производства и эксплуатации энергетических объектов. 

Если получится включить мировой океан в число первич;
ных источников энергии, то появится возможность создать
глобальную инфраструктуру энергетики на основе солнеч;
ной энергии, которая, похоже, только одна способна
обеспечить будущее развитие человечества. Этот вари;
ант кажется более предпочтительным. Экологические по;
следствия здесь минимальны, а затратным он кажется в на;
чальном периоде, однако последующее развитие, при
условии освоения океана, обещает быстро окупить рас;
ходы.

На рис.2 показана энергетическая установка, в со;
став которой входят: котел;испаритель, котел;конденса;
тор, турбина и коллекторная труба в различных вариан;
тах исполнения.

На рис.3 показана тепловая гидроэлектростанция, в со;
став которой входят: понтон, самоходный бойлер, груз, на;
тянутый трос для поддержки коллекторной трубы.

На рис.4 показана теплоэнергетическая яхта с пря;
моточной силовой установкой. В ее состав входят обте;
каемый бойлер с регулируемым водозабором и пилон с
динамическим натяжением.

Параметры энергетической инфраструктуры океана
приведены в таблице.

рис.3 рис.4
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По просьбам читателей публикуем схемы старых измерительных приборов

Электрическая принципиальная схема фазометра Ф2�1
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Электрическая принципиальная схема генератора Г3�36
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Корпорация IXYS предлагает новые высокоэффективные солнечные эле;
менты XOD17 для зарядки батарей в энергосберегающих системах, работа;
ющих от солнечной энергии.

Солнечные элементы серии XOD17 имеют коэффициент полезного дейст;
вия (КПД) более 17% и выполнены по новой высокоэффективной технологии
IXOLAR. Размеры и электрические характеристики XOD17 элементов с улуч;
шенной световоспринимающей текстурированной поверхностью приведе;
ны в табл.1 и на рис.1, 2.

Лицевая сторона элемента соединена с “−”, задняя сторона элемента – с
“+”.

Особенности:

Солнечные элементы 
и модули корпорации IXYS 
для зарядки батарей 
от солнечной энергии

• монокристаллическая планарная кремни;
евая технология;

• высокая эффективность.
Применение:
• зарядка батарей в мобильных телефонах,

карманных компьютерах и GPS;приемниках;
• экологически чистый генератор электро;

энергии;
• твердотельные реле;
• подзарядка электроэнергией источников

бесперебойного питания (UPS), датчиков и дру;
гой аппаратуры.

Преимущества:
• длительный срок эксплуатации;
• задняя сторона ячейки пригодна для пайки;
• передняя сторона ячейки пригодна для со;

единений (B;type) с металлизацией;
• возможность изготовления отдельных сол;

нечных элементов XOD17.
Электрические характеристики фотоячейки

XOD 17;12S при световом потоке 100 мВт/см2,
температуре 25°С и спектре АМ 1.5 (солнечный
спектр на широте 45°С) приведены в табл.2.

Компания Clare (подразделение корпора;
ции IXYS) освоила производство солнечного
элемента CPC1810 с высоким выходным на;
пряжением для зарядки батарей от солнечной
энергии в переносных портативных устройствах.

Солнечный элемент CPC1810 при естест;
венном или искусственном освещении может
обеспечить выходное напряжение до 7,5 В при
токе до 12 мкА. Первые образцы имеют 4;но;
жечный корпус TO;39 с прозрачной поверхно;
стью для прохождения световых лучей. В бли;
жайшее время появятся новые корпуса для от;
дельных солнечных элементов или завершенных
солнечных модулей. Компания Clare имеет 20;
летний опыт использования передовой фото;
гальванической технологии в фотогальваниче;
ских ячейках структуры КНД (кремний на диэле;
ктрике) оптопереключателей и твердотельных
реле. CPC1810 заменяет дискретные реше;
ния на нескольких низковольтных солнечных
ячейках при меньших размерах и лучшей на;
дежности. Солнечная ячейка CPC1810 иде;
альна для использования в зарядных устройст;
вах от солнечной энергии, в портативной эле;
ктронике и в беспроводных датчиках. 

Таблица 1

Таблица 2
рис.1

рис.2

Более подробную информацию по солнечным элементам кор�
порации IXYS можно найти на сайте компании:
http://www.ixys.com.

Заказать солнечные элементы корпорации IXYS Вы
можете в офисе фирмы “СЭА”, тел. (044) 575�94�00.
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HM7044
Спецификации модели НМ7044:
Выходное напряжение: 4 х 0 до 32 VDC; Выходные токи А х 0 до 3 ADC;
Выходная мощность (м): 384W,npn 40°C Режим эксплуатации (°С): 0°С
/ 40°С Дисплей (на выход): 4 цифры (напр.) 4 цифры (ток) Разрешение
дисплея: 1 OmV, I mA Точность показаний: 0.15% +/� 1 цифра Ста�
бильность показаний: 200ррm/°С  Наличие клавиатуры и управление
через RS232. Режим сопряжения контуров со свободным выбором вы�
ходных каналов; Управление токами и защита от перегрузки; Размеры: 285
х 125 х 380; Вес 13 кг; Безопасность: класс 1; Модель НМ7044 гене�
рирует напряжения постоянного тока от 0 до 32 Вольт на каждом из сво�

их 4�х выходах при максимальном токе в ЗА на каждый выход. Все выходные каналы независимы друг от друга и электрически
изолированы. Выходные каналы могут быть скомбинированы как в последовательный, так и в параллельный ряды, тем самым
давая возможность увеличения общего выходного напряжения до 128V , ток до 12А.

HM8142
Спецификации модели НМ8142. Выходное напряжение: парные 0�30V
и один. 5V. Выходные токи: парные 0�1А и одиночный 2А. Разреше�
ние: напряжение 10mV, ток 1mA. Выходное сопротивление: <5mi II
0.1|люса. Полоса пропускания: 8kHz. Максимальная скорость нара�
стания выходного напряжения: обычно 0.7V/fjs nom. Время нараста�
ния импульса: SOps nom. (0�30V). Время восстановления: 40fjs nom.
Точность: (установки): 0.2% при знач. 3 цифр (измерения): 0.2% при
значении 1 цифры Регулировка нагрузки: 0.03%. Линейная регулиров�
ка: <1 mV / V. Время установки выходного напряжения операционно�

го усилителя: <5ms, <10ms(IEEE). Программируемый источник питания НМ8142 обладает целым рядом характеристик, ко�
торые приборы его типа и класса не имеют. В дополнение к своей функции как тройной источник питания, он может применять�
ся как электронный потребитель энергии, усилитель мощности и генератор произвольных форм сигнала. Прибор НМ8142 � ли�
нейный источник питания, на выходе которого значительно меньше шумов и помех в сравнении с обычными источниками пи�
тания. Два выхода прибора электрически изолированы, независимы и имеют собственные характеристики с макс, по напря�
жению 30V до 1А каждый. Они могут быть как источником энергии, так и потребителем. Оба выхода могут быть скомбинированы
в параллельную, либо последовательную схему, что либо уменьшает, либо увеличивает значения по току и напряжению. Тре�
тий выход генерирует 5V при макс, токе в 2А. Функция генерирования произвольных форм сигнала добавляет прибору возмож�
ность генерировать изменяющиеся по времени формы сигналов. Форма волны генерируется из таблицы в 512 пар парамет�
ров напряжения и времени, разложенных в последовательность. Всё это хранится в памяти прибора и затем вводится в устрой�
ство дистанционного сопряжения через клавиатуру (устройство и клавиатура � опции). Высокая максимальная скорость нара�
стания выходного напряжения в 0.7fjs и минимальная ширина импульса в 1 OOps позволяют осуществлять имитацию сложных
динамических нагрузок. Применяя внешнюю модуляцию можно легко смоделировать любую форму волны в диапазоне 8 kHz. 

HM 7042 ТРОЙНОЙ ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 

Три независимых источника напряжения постоянного тока; цифровая ин�

дикация тока и наряжения для каждого источника; параллельное и по�

следовательное подключение потребителей; стабилизация выходных зна�

чений тока и напряжения; общая выходная мощность источников 146 Вт;

потребляемая мощность 34 Вт при 115 В / 230 В ±10 %, АС / 50 Гц

HM 8142 ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ ПРОГРАММИРУЕМЫЙ
2 х 30 В / 1 А 1 х 5 В / 2 А (HAMEG, Германия)
Три независимых, электрически изолированных выхода; возможность по�

следовательного и параллельного подключения; программир. с ЭВМ или

с внешней клавиатуры; возможность программир. нагрузки; RS�232 и

IEEE�488 интерфейс � опционально; потр. мощность 160 Вт при 115 В / 230

В ±15%, АС / 50 � 60 Гц.

Программируемые источники питания HAMEG
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Триггерный эффект при эксплуатации промышленных 
включателей на основе пироэлектрических детекторов 
и способ его локализации А.П. Кашкаров, г. Санкт"Петербург, Россия

Пироэлектрические детекторы, или датчики движения,
с ростом благосостояния населения становятся все более
популярны. Они производятся в разных странах (Фин;
ляндия, Германия, Великобритания и т.д.), имеют различ;
ное конструктивное исполнение и элементную базу (есть
экземпляры, сделанные на дискретных элементах и мик;
росхемах, есть ; на элементах SMD), но не изменяют сво;
ему назначению и принципу работы. Не вдаваясь глубо;
ко в принцип работы (это предмет другой статьи), их об;
щее назначение в промышленном исполнении моделей RX;
02, RS8B, Pironix Colt XS и аналогичных ; включатели ос;
вещения в домах и производственных помещениях. На мой
взгляд, пироэлектрические детекторы;включатели света от;
теснили все ранее известные автоматические включате;
ли света, доступные в наших магазинах. Отдельные моде;
ли имеют угол обзора до 150, и все они реагируют на по;
явление в зоне контроля излучающего тепло объекта.
Причем пироэлектрический детектор (основа прибора) в
соответствии с электрической схемой реагирует на изме;
нение фона и перемещение объекта. Подробнее о пиро;
электрическом детекторе рассказано в [1]. 

Как правило, мощность нагрузки не превышает 1200 Вт
(в различных экземплярах по;разному), а напряжение пи;
тания этих устройств составляет 150…245 В. Внутри кор;
пуса прибора установлен бестрансформаторный источ;
ник питания (ток потребления электронной схемы миними;
зирован до 10…12 мА, без учета тока потребления реле),
поэтому они практически самодостаточны.

Автоматические включатели различают по функцио;
нальности. В большинстве моделей предусмотрены допол;
нительные опции: регулировка внешней освещенности, при
которой свет включаться не будет (экономия), и время, на
которое включается свет при однократном воздействии
на пироэлектрический детектор (таймер).

Как правило, в обычной ситуации, когда электроэнер;
гии хватает всем и с наступлением холодов ежегодно не
происходят массовые и внезапные отключения напряже;
ния осветительной сети, такие включатели функциониру;
ют достойно и стабильно. Однако, вероятно, многие ра;
диолюбители и граждане не могут заявить, что у них в
городах, особенно в поселках и хуторах, такая идиллия
имеет место. 

Часто происходит обратное. Напряжение пропадает и
появляется внезапно. Пауза составляет от долей секун;
ды до 20…30 мин. Как показывает практика, самыми опас;
ными являются микропаузы, микросбои в снабжении эле;
ктроэнергией: они угрожают выходом из строя устройст;
вам бытовой техники, компьютерным системам и т.д.

Не исключение здесь и автоматические включатели на
основе пироэлектрических детекторов. При микропаузе

электроснабжения в несколько миллисекунд обозначен;
ные выше модели автоматических включателей времен;
но приходили в негодность. Наблюдался так называе;
мый триггерный эффект, когда при первом сбое включа;
тель устанавливался в положение "включено" и больше
уже ни на что не реагировал. При втором аналогичном
сбое (несколько миллисекунд и десятков миллисекунд)
включатель после прошествия заданной таймером вы;
держки времени устанавливался в исходное состояние го;
товности (выключал свет) к приему новых импульсов от дат;
чика. Время, прошедшее между микросбоями никак не вли;
яет на работу включателя. Может пройти час, а может и
несколько суток до следующего микросбоя в электро;
снабжении. Попытки выйти из положения банальным вы;
ключением на некоторое время электроснабжения квар;
тиры на электрощитке не приносили успеха. Поскольку
аналогичная проблема обнаружилась со многими авто;
матическими включателями (разных производителей), по;
требовалось вскрытие корпуса прибора, которое пока;
зало, что исполнительное реле исправно. В такой ситуа;
ции требовалось разобраться, обезопасить датчик и свой
быт от неожиданностей.

Действенный способ для этого ; установить параллель;
но фильтрующей емкости в бестрансформаторном источ;
нике питания (470 мкФ) оксидный конденсатор емкостью
1000…3000 мкФ на рабочее напряжение не менее 50 В.
Оптимально подходит продукт фирмы Hitano радиаль;
ного исполнения серий ELP, ESX, EBR, EHR, ECR, ELR, EHL,
EXR. Разумеется, подойдут и аналогичные по электриче;
ским характеристикам. Эти оксидные конденсаторы име;
ют малый импеданс и большой срок службы (надежны). Эф;
фективно работают в импульсных источниках питания
различного назначения и в цепях фильтрации пульсаций.
Согласно справочным данным фирмы Hitano, они выдер;
живают токи пульсации до 2 А (экземпляры, рассчитанные
на рабочее напряжение 50 В и емкость 3300 мкФ). Ма;
лая стоимость (20;30 руб./шт., или 4;6 грн.) делает их до;
ступными для рачительного хозяина.

Кроме того, параллельно выводам питания микросхем
(как правило, их две ; логика и ОУ) устанавливают непо;
лярные конденсаторы 0,1…0,22 мкФ (КМ6Б или аналогич;
ные).

Вышеприведенным методом удалось "вернуть к жизни"
более десятка автоматических включателей света на ос;
нове пироэлектрических детекторов.

Литература
1. Кашкаров А.П. ИК�автомат управления освещени�
ем//Радио. � 2004. � №7. � С.40.
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Устройство для нейтрализации автомобильных выхлопных газов
Хочу предложить идею создания нейтрали;

затора выхлопных газов для двигателей вну;
треннего сгорания. Принцип действия таков
(см. рисунок, где 1 ; выхлопная труба авто;
мобиля, 2 ; корпус, 3 ; керамический изоля;
тор, 4 ; игольчатые электроды, 5 ; электрод
высокого напряжения, 6 ; ионизационная
камера, 7 ; магниты, электромагниты, 8 ; со;
бирающие электроды, 9 ; отражающий диск
с напылением, 10 ; камера магнитно;газово;
го генератора, 11 ; выхлопная труба, 12 ; ок;
но для выхлопных газов). Из камеры сгорания
отработанные газы под давлением и темпе;
ратурой попадают в глушитель, а затем в
ионизационную камеру. Там они ионизиру;
ются под действием высокого напряжения
(25 кВ) и преобразуются в положительные и
отрицательные ионы. Отработанные газы
своей температурой действуют на отража;
ющие диски. Поверхность дисков имеет на;
пыление элементами калия, натрия и цезия,
которые, легко испаряясь, ионизируются,
увеличивая электропроводность электрон;
но;ионной плазмы. Попадая под давлением
и температурой в область сильного магнит;
ного поля, составляющие ее частицы раз;
деляются магнитным полем. Электроны, до;
стигнув нижнего собирающего электрода,
движутся по внешней цепи к нагрузке, где
нейтрализуют положительно заряженные
ионы. Мощность, выделенная во внешней
цепи, может быть использована для практи;
ческих нужд автомобиля.

Энергия ионизированных газов нейтрализу;
ется магнитным полем магнитно;газового ге;
нератора. Выброс вредных выхлопных газов
резко сокращается.

Несмотря на кажущуюся простоту конст;

рукции, требуются высокотехнологичные реше;
ния в области охлаждения магнитно;газового
генератора и электрической прочности кера;
мических изоляторов, оказавшихся под высо;
ким напряжением.

Сегодня для управления освещением с разных мест применяют две схемы. Если один из двух
переключателей находится в непосредственной близости к лампочке, то предпочтительнее схе;
ма, показанная на рис.1, а если лампочка посредине между переключателями, то лучше приме;
нить схему рис.2. Так окончательно решается спор о том, какая из схем лучше [1].

В [2] решается проблема наращивания (вплоть до бесконечности) количества переключате;
лей для независимого управления нагрузкой. В [3] уже рассказано, как это сделать без диодов.
В двухпроводную линию можно врезать сколько угодно двойных переключателей типов ТП1;2, ПТ5;
1 или аналогичных (рис.3, 4). Такие схемы годятся для линий переменного и постоянного токов,
в них допускается использование двух одинарных переключателей, поэтому автор считает схе;
мы рис.3 и 4 более удачными, чем [2].

Управление освещением с разных мест
Ю. Бородатый, Ивано"Франковская обл.

рис.1 рис.2

рис.3

рис.4

рис.5

А.В. Решетняк, г. Купянск, Харьковская обл.

Автор предлагает схему коммутации маршрутного освещения, бо;
лее удачную, чем предложенная в [3]. Такая схема (рис.5) больше под;
ходит тем, кто выращивает шампиньоны. Маршрут в пещере или шах;
те начинается там же, где и входит проводка напряжения (желатель;
но пониженного до безопасного). Поэтому схема рис.5 лучше подхо;
дит для подземных огородов, чем предложенная в [3]. Число лампочек
и их переключателей не ограничено. Маршрут обозначен фигурной
линией. Во время движения вглубь (направо по схеме) переключате;
ли переводятся в нижнее (по схеме) положение. При движении об;
ратно ; в верхнее.
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1. Коломойцев К.В. Некоторые мысли об упрощении схемных реше�
ний авторов журнала “Электрик”//Электрик. � 2002. � №10. � С.9�
10.
2. Яковлев В.Ф. Независимое включение и отключение нагруз�
ки//Электрик. � 2004. � №11. � С.23.
3. Бородатый Ю. Схемотехника подключения электрогенераторов
и различных видов нагрузки//Электрик. � 2003. � №9. � С.2.
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О.Г. Рашитов, г. Киев

Отличие автотрансформатора (АТ) от трансформатора со;
стоит в том, что АТ имеет всего одну обмотку, которая являет;
ся одновременно и первичной, и вторичной цепью. На рис.1,а
и рис.2,а показан понижающий АТ, на рис.1,б и рис.2,б ; по;
вышающий. Это АТ с одним отводом. Можно изготовить АТ с не;
сколькими отводами, как для изменения U1, так и для измене;
ния Uн. Конструкция АТ совершенно одинакова.

Принцип работы АТ практически ни чем не отличается от
принципа работы трансформатора. Рассмотрим работу АТ
на примере рис.1,а, б. Подключим его к сети переменного то;
ка с напряжением U1 ; обмотки 1+2 (рис.1,а) или 1 (рис.1,б). При
этом в обмотке АТ индуцируется какая;то ЭДС Е1, а значит, в
той части обмотки, к которой подключена нагрузка, индуциру;
ется ЭДС Ен, и течет ток Iн. Через общую часть витков АТ во вре;
мя каждого полупериода индуцируются и протекают два тока
I1 и Iн, которые имеют встречное направление. Поэтому обмот;
ку АТ можно изготовить проводом меньшего диаметра, чем у
простого трансформатора той же мощности.

Для понижающего и повышающего АТ соответственно спра;
ведливы формулы:

nПН=(1+2)/2>1 (U1/Uн),
nПВ=1/(1+2)<1 (U1/Uн),
где nПН и nПВ ; коэффициенты трансформации АТ.
В отличие от трансформатора, у АТ между первичной и вто;

ричной цепями имеется как электрическая, так и магнитная
связь. Таким образом, электрическая энергия передается потре;
бителю, в отличие от трансформатора, не только магнитным,
но и электрическим способом.

Мощность понижающего и повышающего АТ соответствен;
но можно рассчитать по формулам:

Рн=UнIн/nПН+UнIн(nПН;1)/nПН=Рэл+Рэм,
Рн=UнIнnПВ+UнIн(1;nПВ)=Рэл+Рэм,

рис.1

рис.2

а

а б

б

где Рэл, Рэм ; соответственно электрическая и электромагнит;
ная составляющие мощности, поступающей из первичной це;
пи во вторичную.

Габаритные размеры магнитопровода АТ и потери мощно;
сти определяются электромагнитной составляющей мощности
(электрическая составляющая не учитывается).

Для понижающего и повышающего АТ соответственно:
Рэм=UнIн(1;1/nПН),
Рэм=UнIн(1;nПВ).
Рэм АТ при нужной выходной мощности тем меньше, чем

ближе коэффициент трансформации к единице и чем меньше
площадь поперечного сечения магнитопровода АТ (обычно
коэффициент трансформации выбирают в пределах 1,2…2).

Можно сделать вывод, что при достаточно небольшом коэф;
фициенте трансформации можно уменьшить как массу и габа;
риты АТ, так и расход меди на обмотку АТ, что значительно сни;
жает стоимость АТ по сравнению с трансформатором той же
мощности. Кроме того, КПД АТ с малым коэффициентом транс;
формации выше, чем КПД трансформатора. При большом ко;
эффициенте трансформации применение АТ невыгодно. Кро;
ме того, наличие электрической связи низкой и высокой частей
напряжения требует при питании РЭА специализированных
мер защиты.

На практике радиолюбители часто изготавливают АТ по схе;
мам, показанным на рис.2,а, б. Такое исполнение позволяет,
применяя различные переключатели, получать различные на;
пряжения для питания той или иной аппаратуры. Чем больше от;
водов, тем больше и плавней можно регулировать получаемое
напряжение. 

Внимание! Аппаратуру, питаемую от АТ, нельзя зазем�
лять: может возникнуть короткое замыкание, так как на одном
из концов питающего напряжения присутствует фаза этого на�
пряжения. Такая аппаратура должна быть помещена в корпус
из изолированного материала.

Расчет маломощного АТ почти не отличается от приведенно;
го в предыдущих статьях расчета трансформатора той же мощ;
ности. Небольшой пример расчета автотрансформатора.

1. Выбирают типовой размер сердечника АТ при потребля;
емой электромагнитной мощности: 

а) для понижающего АТ (nПН>1):
Рэм=Рн(1;1/nПН)=Pн(1/(1+2));
б) для повышающего АТ (nПВ<1):
Рэм=Рн(1;nПВ)=Рн(2/(1+2)).
Если АТ с отводами, то Рэм следует вычислять для всех коэф;

фициентов трансформации.
2. Вычисляют ток номинальный в первичной цепи при

активной нагрузке:
I1=Рн/U1АТcos.
На практике АТcos равен 0,9…0,95.
3. Когда рассчитывают диаметр провода обмоток АТ, обяза;

тельно учитывают следующее: для понижающего АТ ток в об;
мотке 1 равен I1, а ток в обмотке 2 равен Iобщ=Iн;I1; для по;
вышающего АТ ток в обмотке 2 ; Iн, а ток обмотки 1 ; Iобщ=I1;
Iн.

4. Падение напряжения на обмотках АТ, при определении чис;
ла витков частей АТ, можно не учитывать.

Промышленность выпускает АТ общего назначения на токи
до 32 А, которые включаются в однофазную сеть переменно;
го тока с частотой 50 Гц и напряжением 127 и 220 В, а также
в трехфазную сеть с частотой 50 Гц и напряжением 220 и 380
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Преобразователь напряжения � зарядное устройство
Л.Д. Богославец, Черкасская обл.

Предлагаемое вниманию читателей устройство представ;
ляет собой преобразователь постоянного напряжения 12 В в
переменное напряжение 220 В частотой 50 Гц, а также нере;
гулируемое зарядное устройство аккумуляторов.

Преобразователь постоянного напряжения в переменное вы;
полнен по мостовой схеме (рис.1). Транзисторы VT1, VT4 и
VT2, VT3 поочередно подключают трансформатор T1 к источ;
нику питания. Управляет этими транзисторами симметричный
мультивибратор на транзисторах VT5 и VT6. Частоту мультиви;
братора, равную 50 Гц, устанавливают с помощью резистора
R7. Измерение устанавливаемой частоты производится путем
сравнения с частотой сети, методом биений. Для этой цели в схе;

му включены элементы R1, R2 и HL1. Проблема сквозных токов
через мощные транзисторы решается благодаря включенным
в базовые цепи этих транзисторов стабилитронам VD1;VD4 [1].
Стабилитроны обеспечивают временной зазор между откры;
ванием и закрыванием транзисторов VT1, VT4 и VT2, VT3. 

При зарядке аккумулятора трансформатор T1 подключает;
ся к сети, а мощные защитные диоды транзисторов VT1;VT4 [2]
вместе с конденсаторами C1 и C2 образуют выпрямитель с уд;
воением напряжения. Ток зарядки аккумулятора зависит от
емкости этих конденсаторов [3]. Диоды VD5 и VD6 препятству;
ют открыванию мощных транзисторов при работе устройства
в режиме зарядки. 

рис.1

В. Промышленность выпускает также специальные АТ для вклю;
чения в сеть с частотой 400 Гц. Нужно внимательно смотреть
маркировку промышленных АТ.

Пример маркировки промышленного АТ
AOСH�10�2200У4:
номинальный ток нагрузки 10 A;
число регулируемых цепей 1;
КПД 95%;
ток "холостого хода" 0,З А.
В обозначениях АТ:
А ; автотрансформатор;
О ; однофазный;
Т ; трехфазный;
С ; сухой с естественным воздушным охлаждением;
М ; с масляным наполнением;
Н ; с регулированием напряжения под нагрузкой;

П ; с электромеханическим приводом;
Д ; с двумя регулируемыми цепями.
Далее, после букв, указывают номинальный ток нагрузки в ам;

перах, номинальное первичное напряжение (U1) в вольтах, год
разработки, условное обозначение климатического исполне;
ния, категория размещения, место установки (встраиваемый,
стационарный и пр.) и т.д. Радиолюбителя, как правило, инте;
ресуют только номиналы, указанные в примере.

Литература
1. Бахтияров Р. Практическая электротехника. � Узбекистан,
1968.
2. Бахтияров Р, Рашитов О.Г. Вторичные источники электро�
питания. � Узбекистан, 1982.
3. Рашитов О.Г. Трансформаторы питания на частоту 50
Гц//Электрик. � 2002. � №3. � C.13; 2002. � №6. � С.14.
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рис.4рис.2 рис.3

Переключателем SA2 устанавливают режимы "преобразо;
вание" или "зарядка", а с помощью переключателя SA3 подклю;
чают устройство к нагрузке или сети.

Мощность трансформатора T1 зависит от мощности на;
грузки, подключаемой к устройству. Для испытаний схемы был
взят трансформатор ТС;180;2 (силовой трансформатор лам;
повых черно;белых телевизоров). Обмотки трансформатора
включались по схеме, показанной на рис.2. На "холостом хо;
ду" устройство потребляло от аккумулятора ток 0,32 A, а на вы;
ходе напряжение составляло 280 В. При подключении к выхо;
ду преобразователя лампы накаливания мощностью 25 Вт на;
пряжение снизилось до 230 В, а потребляемый от аккумулято;
ра ток увеличился до 2,3 А. На лампе мощностью 75 Вт напря;
жение равнялось 185 В, потребляемый ток составлял 5,1 А.

Составные транзисторы КТ825 и КТ827 можно заменить со;
ответственно транзисторами КТ814, КТ818 (рис.3) и КТ815,
КТ819 (рис.4). Транзисторы VT1;VT4 устанавливаются на ра;
диаторах, площадь поверхности которых зависит от мощнос;
ти данного устройства. Амперметр PA1 необходимо взять с
нулевой отметкой в середине шкалы, так как этим прибором кон;
тролируют ток зарядки и ток, потребляемый преобразователем.

Настройка устройства сводится к установке частоты пре;

образования и тока зарядки аккумулятора. Для установки ча;
стоты преобразования, равной 50 Гц, устройство подключают
с помощью переключателя SA3 к сети, а переключателем SA2
включают режим преобразования постоянного напряжения в
переменное. Если частота сети и частота преобразования
разные, то индикатор HL1 будет мигать с частотой равной раз;
ности этих частот. Вращая ручку резистора R7, добиваются
прекращения миганий индикатора HL1, т.е. равности частот.

Необходимый ток зарядки аккумулятора устанавливают под;
бором емкости конденсаторов C1 и C2. Следует учитывать, что
при использовании выпрямителя с умножением напряжения
возможна опасность перезарядки аккумулятора [3]. Поэтому
желательно контролировать напряжение на заряжаемом акку;
муляторе.

Литература
1. Межлумян А. Ключевые элементы с повышенной нагру�
зочной способностью//Радио. � 1982. � №8. � С.45.
2. Ширяев В. Эксперимент с транзисторами 2Т825//Радио.
� 1992. � №7. � С.45.
3. Горейко Н.П. Зарядное устройство века грядущего//Эле�
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Увеличение надежности малогабаритных аккумуляторов
В.Ф. Яковлев, г. Шостка, Сумская обл.

Увеличение надежности мало�
габаритных аккумуляторов
В.Ф. Яковлев, г. Шостка, Сумская обл.
При эксплуатации аккумуляторных ба;
тарей из последовательно соединен;
ных элементов бывают случаи, когда
отказ батареи происходит по причине
выхода из строя одного из элементов.
Причиной отказа могут быть: потеря
герметичности, внутренний обрыв в ак;
кумуляторе и др. Из;за разных харак;
теристик элементов батареи в режи;
ме разряда некоторые из них разряжа;
ются быстрее остальных. К концу раз;
ряда эти элементы могут оказаться за;
ряженными в обратной полярности,
что недопустимо.
Надежность аккумуляторных батарей
можно увеличить, если параллельно
каждому элементу батареи включить

германиевый диод, катод которого со;
единить с положительным выводом, а
анод ; с отрицательным выводом эле;
мента.
При нормальной работе элемента ди;
од закрыт. При выходе из строя како;
го;либо элемента его напряжение
уменьшится и диод откроется. Таким
образом, этот элемент исключен из об;
щей цепи, он замкнут прямым сопро;
тивлением диода. Для разряженных
элементов батареи диод ограничива;
ет возможную обратную зарядку до
напряжения 0,55 В. При увеличении
напряжения сверх этого уровня диод
откроется и тем самым исключит эле;
мент из общей цепи.
Допустимый прямой ток диодов дол;
жен быть больше максимального тока
разряда батареи, а обратный ток дол;

жен быть минимальным. При исполь;
зовании германиевых диодов Д310
(Iпр=500 мА, Iобр=20 мкА, Uобр=20
В) разрядный ток аккумуляторной бата;
реи должен быть в пределах 350...400
мА.
Длительная эксплуатация аккумулятор;
ных батарей с использованием герма;
ниевых диодов показала их надежность
и дала возможность разряжать бата;
рею на 70% ее заряда.
От редакции. Поскольку германие�
вые диоды в данное время не выпус�
каются, можно использовать диоды
Шотки, имеющие такое же прямое па�
дение напряжения. Например, диод
КДШ298АС имеет прямое падение на�
пряжения 0,55 В при прямом токе 5 А
(см. "Электрик", 1/2005, с.18)
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Самые простые конструкции на ультраярких светодиодах. 
Решение старых проблем современными методами

А.Г. Зызюк, г. Луцк

Сегодня нагрузка в электросетях
стремительно возрастает. Особенно
остро проблема с перебоем электро;
энергии наблюдается в сельской мест;
ности. Вызвано это не ростом экономи;
ки на периферии, а непомерным "ап;
петитом" разросшихся, как грибы по;
сле дождя, "царских поселений". Ста;
рые линии электропередачи и транс;
форматоры подстанций не рассчитаны
на массовое подключение новых мощ;
ных электрообогревателей. В резуль;
тате на подстанциях все чаще стали
случаться аварии и даже пожары. 

Чем дальше населенный пункт на;
ходится от "цивилизации", тем дольше
он оказывается без электричества.
Чтобы хоть как;то обеспечить себя ос;
вещением, люди применяют энерго;
емкие, чаще старые, изрядно "севшие"
автомобильные аккумуляторы, пита;
ющие лампы накаливания или лампы
дневного света. Лампы накаливания
весьма неэкономичны – аккумулятор
ускоренно разряжается. Происходит
это в самый неподходящий момент.
Для ламп дневного света необходимо
собирать преобразовательные схе;
мы, что многих отталкивает (на конст;
руирование нужно иметь средства,
комплектующие, время и условия). 

В качестве высокоэкономичных ис;
точников резервного освещения ав;
тор предлагает использовать ультра;
яркие светодиоды (УСД), а также недо;
рогие современные никель;кадмиевые
аккумуляторы, ставшие уже народны;
ми. Эти аккумуляторы неприхотливы,
имеют низкий саморазряд, небольшие
размеры, а также достаточно безо;
пасны в эксплуатации. 

Приобрести на периферии УСД име;
нитой фирмы не так просто, а глав;
ное ; дорого (несколько
долларов за штуку). Хо;
рошо, что есть альтер;
натива ; УСД азиатского
производства. Ассорти;
мент небольшой, зато
цены в несколько раз де;
шевле фирменных. На;
дежность работы этих
УСД довольно высокая.

Поскольку параметры
УСД азиатского произ;
водства неизвестны, не;

обходимо определиться с возможнос;
тью применения УСД практически. Для
этого УСД подключают к блоку пита;
ния, напряжение которого можно плав;
но регулировать от 3 до 4 В. Требует;
ся аккуратность при подаче напряже;
ния на УСД: увеличение напряжения
нужно производить осторожно, так
как ток очень резко возрастает и УСД
несложно "сжечь". При напряжении З
В ток через азиатский УСД диамет;
ром 8 мм составляет примерно 7 мА,
а при 3,5 В ; более 30 мА. Для УСД ди;
аметром 10 мм ток может быть боль;
ше.

К примеру, из 10 шт. УСД 10 мм 6 шт.
имели ток от 7 до 12 мА, что позволя;
ет получить удовлетворительное ос;
вещение ручного фонарика с питани;
ем от З В. Три экземпляра слабо све;
тили при З В, но при 3,5 В имели ток
35...45 мА, что хорошо подходит для
трех аккумуляторов 1,2 В. Один УСД
попался уникальный: он имел ток 42 мА
при 4,5 В, не зажигаясь при З В. Этот
УСД идеально подходит для фонарика
с тремя элементами питания по 1,5 В.

Автор не рекомендует использовать
азиатские УСД самой дешевой цено;
вой категории (диаметром 8 мм) при ве;
личине тока более 50 мА. Впрочем,
УСД как бы теряют свою экономич;
ность при эксплуатации с большими
токами, близкими к максимально допу;
стимым (некоторые продавцы УСД ут;
верждают, что максимальный ток бо;
лее 50 мА). 

Проще всего провести эксперимент:
"модернизацию" обычного ручного
фонарика с питанием от двух элемен;
тов по 1,5 В (рис.1). Совсем не обяза;
тельно применять преобразователи
напряжения на дорогих и дефицитных

импортных микросхемах для повыше;
ния напряжения, чтобы убедиться в
преимуществах УСД над лампами на;
каливания. При питании от З В и токе
всего 7 мА излучаемого света немно;
го, но налицо высокий КПД УСД при
"ничтожном" токе. Создайте подоб;
ные условия лампочке накаливания.
Она при таком токе не подает и при;
знаков "жизни". Конечно, резкое уве;
личение тока через УСД значительно
повышает и светоотдачу. Поэтому с
новыми элементами питания (1,6 В)
УСД светит намного ярче. 

Для переделки на УСД наиболее
подходят 3;вольтовые ручные фона;
ри. Установка вместо лампы накалива;
ния УСД позволяет значительно про;
длить срок службы элементов питания.
Можно установить УСД в аккумуля;
торный фонарик. Три дисковых аккуму;
лятора (ДА), например, типа Д;0,26
или Д;0,55 прекрасно подходят для
совместной работы с УСД (рис.2). Ди;
апазон изменения тока составляет
примерно от 50 мА (при недавно заря;
женных ДА) до 6…10 мА (в конце цик;
ла разряда ДА).

Важно, что для ДА при УСД не гро;
зит быстрый и глубокий разряд, как
это часто бывает с лампой накалива;
ния, после чего одному или двум ДА бы;
вает нужна реанимация. Удобно, что
по яркости свечения УСД довольно
точно можно диагностировать состо;
яние ДА. Снижение суммарного на;
пряжения на ДА до З В соответствует
яркости свечения фонарика на двух
батарейках по 1,5 В. Немаловажно,
что ДА еще продолжительное время
можно эксплуатировать, когда с лам;
пой накаливания это сделать невоз;
можно. Подзарядка ДА не будет столь
частой, назойливой и такой несвое;
временной. Если взять во внимание
тот факт, что с лампой накаливания
ДА используются с нарушением ТУ на
ДА, то дополнительные комментарии
излишни. Благодаря УСД мы восста;
навливаем ТУ эксплуатации ДА. Уже
появилось несколько публикаций по
теме модернизации ручных фонари;
ков на ДА.

(Продолжение следует)
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Автор письма в редакцию спрашивает, существует ли ка;
кой;либо способ повышения напряжения на выходе трехфаз;
ного генератора переменного тока типа ЕС;52;4 мощнос;
тью 6,25 кВт и с линейным напряжениям 230 В, сохранив при
этом частоту 50 Гц, а также не осуществляя перемотку об;
мотки статора и не применяя на выходе повышающего трех;
фазного трансформатора. При этом уточняет, если без пе;
ремотки статора не обойтись, то как правильно рассчитать
число витков.

Требования по решению задачи довольно жесткие. При;
чем автор для ясности прилагает довольно сложную схему
соединений генератора ЕС;52;4, содержащую блок компа;
ундирования генератора, ящик управления, корректор, в со;
став которых входят магнитные усилители, диодные мосты,
трехфазная батарея конденсаторов, обмотка статора до;
полнительная, дроссели нелинейный и компаундирующий и
т.д., при этом описание работы этой схемы отсутствует.

По существу поставленного вопроса и требований мож;
но ответить следующее.

Самый простой способ (первый) – это использование
трансформаторов, для этой цели они и были созданы, что;
бы повышать или понижать напряжение, но не обычные
трехфазные, а три однофазных вольтодобавочных трансфор;
матора на меньшую мощность, чем мощность нагрузки ге;
нератора (см. [1], с.6, рис.1,а и рис.2).

Мощность одной фазы генератора ЕС;52;4 приблизи;
тельно 2 кВт, фазное напряжение 127 В, следовательно,
величина вольтодобавки ∆U для одной фазы должна со;
ставлять 93 В, а полное фазное напряжение на выходе од;
ного вольтодобавочного трансформатора составит 220 В
(127+93), соответственно, линейное при соединении транс;
форматоров по схеме звезда – 380 В. Мощность одного
вольтодобавочного трансформатора определяют по изве;
стной формуле [1]:

SBT=SHГ−∆U/U1ном=2⋅93/127 1,46 кВт.
Схема подключения вольтодобавочных трансформато;

ров к генератору показана на рис.1. Выходные зажимы А,
В, С генератора присоединяют к выводам 1, 2, 3 вольтодо;
бавочных трансформаторов ВТ1, ВТ2, ВТ3 соответственно,
которые являются выводами для присоединения к сети 127
В при линейном напряжении 220 В. На выходе такого устрой;
ства (зажимы Аь, Вь, Сь) получают линейное напряжение
380 В при полном фазном напряжении каждого трансфор;
матора 220 В, которое снимается со всей обмотки каждой
фазы.

Подробный расчет одной фазы такого трансформатора
с примером расчета приведен в [2].

Осуществление первого способа можно значительно уп;
ростить, если использовать для повышения напряжения го;
товые однофазные автотрансформаторы типа ЛАТР (лабо;
раторный автотрансформатор), которые рассчитаны на
ток нагрузки 9 А при напряжении сети 220 В. Автотрансфор;
маторы имеют вывод для подключения к сети 127 В (рис.2).
Таким образом, схема их подключения остается прежней, как
показано на рис.1.

Î ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå 
ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà

(Ответ на письмо в редакцию Шаня А.Л.) К.В. Коломойцев, г. Ивано"Франковск

рис.1

рис.2 рис.3

В последние годы на рынках СНГ появились новые разно;
видности сетевых лабораторных автотрансформаторов.
Эти трансформаторы обеспечивают плавное регулирова;
ние напряжения на выходе без разрыва цепи нагрузки [3] и
снабжены стрелочным вольтметром для контроля выходно;
го напряжения. Выпускаются они в однофазном и трехфаз;
ном исполнении. Однофазные трансформаторы не имеют
среднего вывода. В табл.1 представлены данные трехфаз;
ных регулировочных автотрансформаторов с пределами
изменения выходного напряжения 0…430 В. Они состоят из
трех однофазных, которые совмещены вертикально (рис.3).

Таблица 1
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рис.4

Входные напряжения этих трансформаторов 220/380 В, ча;
стота 50…60 Гц.

Наиболее подходящий трансформатор для синхронного
генератора типа ЕС;52;4 – автотрансформатор типа
TSGC2;6 на мощность 6 кВА и ток 8 А, имеющий массу все;
го 30 кг при массе синхронного генератора 125 кг [4].

Повысить напряжение на выходе генератора можно так;
же с помощью индукционного регулятора, который представ;
ляет собой заторможенный асинхронный двигатель с фаз;
ным ротором. Неподвижная обмотка статора является про;
ходною, т.е. по ней проходит ток нагрузки, а обмотка рото;
ра присоединена к сети со стороны генератора. При этом
ротор можно поворачивать относительно статора с помо;
щью червячной передачи, его обмотки должны быть рассчи;
таны на линейное напряжение 220 В
(рис.4,а). Обмотка ротора обтекает;
ся трехфазным переменным током, в
результате чего создается вращаю;
щий магнитный поток Ф, который, пе;
ресекая проводники обмоток статора
и ротора, индуктирует в них ЭДС E1 и
Е2 соответственно.

Фазное напряжение на выходе ин;
дукционного регулятора U2ф представ;
ляет собой геометрическую сумму фаз;
ных значений напряжения сети и ЭДС
статора (рис.4,б):

U2ф=U1a+E1a.
При совпадении осей обмоток в пространстве напряже;

ние U2 на выходе регулятора равно наибольшему значению
U2max (рис.4,б, О2).

Повернув ротор на 180°, можно получить наименьшее зна;
чение напряжения на выходе U2min (рис.4,б, О3).

В промежуточных положениях ротора (угол α) напряжение
U2 на выходе равно геометрической сумме векторов OA=Ub
и AB=E1. Окружность с центром в точке А, описанная ради;
усом АВ, представляет собою геометрическое место концов
векторов ЭДС E1 и напряжения U2 (рис.4,б, О1).

График изменения напряжения на выходе регулятора в
зависимости от угла поворота ротора α показан на рис.5.

На практике часто используют индукционные регуляторы
на основе трехфазного асинхронного двигателя с фазным
ротором, у которых обмотку ротора используют в качестве
проходной и с колец ротора снимают напряжение U2, а об;
мотку статора подключают к сети (рис.6), однако при этом
необходима разборка двигателя и разъединение нулевой
точки обмотки ротора. Выбор мощности двигателя для ре;
гулятора осуществляют точно так же, как и для вольтодоба;
вочных трансформаторов.

Рассмотренные три способа повышения напряжения на вы;
ходе генератора (по сути, способ один, а исполнение раз;
ным оборудованием) относятся к внешним способам. Их
достоинство в том, что они исключают необходимость вме;
шательства в схему соединений генератора и управления им,
а также непосредственно в обмотки генератора. Трудоем;
кость осуществления, особенно по второму способу, мини;
мальна.

К недостаткам рассмотренных способов следует отнести
затраты на приобретение необходимого электрооборудо;
вания, но эти затраты с лихвой окупаются простотой реше;
ния.

Рассмотрим возможные внутренние способы повышения
напряжения на выходе генератора. Для этого запишем вы;

ражение для действующего значения ЭДС, которая индук;
тируется в одной фазе обмотки статора генератора:

E1=4,44f1⋅ФW1⋅kоб, (1)
где Е1 – ЭДС одной фазы статора; f – частота; Ф – маг;

нитный поток вращающегося поля; W1 – число последова;
тельно соединенных витков одной фазы обмотки статора; kоб
– обмоточный коэффициент.

Из этой формулы следует, что практически единственным
способом при поставленных условиях решения задачи явля;
ется изменение числа витков обмотки W1 путем переключе;
ния или перемотки обмотки статора на другое напряже;
ние. При сохранении прежней скорости вращения вала ге;
нератора следует увеличить число последовательно соеди;
ненных витков в одной фазе во столько раз, во сколько уве;
личивается напряжение, при котором должен работать ге;
нератор.

Сказанное можно выразить формулой:
Wнов1=W1Uнов/U1, (2)
где Wнов – новое число витков фазы статора; W1 – старое

число фазы статора; Uнов – новое напряжение фазы; U1 –
старое напряжение фазы.

Для переключения обмотки W1 на другое напряжение
без перемотки параллельно включенные катушечные груп;
пы или катушки подсоединяют на последовательное вклю;
чение или наоборот, в зависимости от необходимости уве;
личения или уменьшения напряжения, при котором должен
работать генератор.

Генератор ЕС;52;4 четырехполюсный, т.е. имеет две па;
ры явно выраженных полюсов (р=2). Согласно табл.1 и
табл.2 (см. [2], с.7), для простых обмоток при числе пар по;
люсов р=2 возможное число параллельных ветвей фазы
обмотки равняется двум. Точно такое число параллельных
ветвей возможно для двухслойной обмотки (см. также [5],
с.134). В нашем случае фазное напряжение параллельно со;
единенных ветвей составляет 127 В при известном линейном

рис.6рис.5



напряжении 220 В.
Предположим, что каждая параллельная ветвь содержит

четыре катушечных группы (рис.7,а). Чтобы увеличить фаз;
ное напряжение, необходимо эти две параллельные ветви
соединить последовательно (рис.7,б). Тогда фазное напря;
жение составит 127+127=254 В, а линейное – 254(30,5)=440
В. При необходимости уменьшить его, нужно уменьшить ток
возбуждения генератора.

В случаях, когда схема обмотки генератора не позволяет
осуществить переключения на другое напряжение путем
переключения катушечных групп параллельных ветвей, при;
ходится перематывать обмотку статора. При этом, перема;
тывая обмотку на новое напряжение, необходимо, чтобы ко;
личество проводников в пазу изменялось пропорционально
изменению напряжения, а их сечение – обратно пропорци;
онально ему.

Пересчет обмотки на другое более высокое напряжение
(с 127 В на фазное 220 В) приведен в [2], пример 3, с.8.

Из анализа формулы (1) следует, что увеличить напряже;
ние на выходе генератора можно также увеличением маг;
нитного потока Ф, т.е. увеличением тока возбуждения, но этот
путь ошибочный, из;за насыщения магнитной системы гене;

ратора [6]. При значительном увеличе;
нии тока возбуждения индуктирован;
ная в обмотке статора ЭДС растет
очень медленно.

Как видно из табл.2, увеличение то;
ка возбуждения синхронного генера;
тора в 2,5 раза относительно номи;
нального приводит к возрастанию ЭДС
на выходе генератора только в 1,4 ра;
за по отношению к номинальной. Это
составит для нашего случая 177 В, ли;
нейное напряжение на выходе генера;
тора возрастет до 307 В, что непри;
емлемо, да плюс перегрузка цепи воз;
буждения генератора.

Подводя итоги всему сказанному в
ответе, можно сделать вывод, что наи;
более простым и приемлемым вариан;
том являются первый и второй способы,
причем предпочтение следует отдать
второму способу. Перемотка обмотки

статора находится под большим сомнением, так как неизве;
стно, в каких пазах находится дополнительная обмотка ста;
тора генератора. Если она в тех же пазах, что и основная,
то такая перемотка нерациональна. Приемлемым также
остается вариант переключения параллельных ветвей обмот;
ки на последовательное, но такой вариант связан с разбор;
кой генератора, нахождением этих ветвей и их перепод;
ключением.
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В [1] была опубликована статья об экспериментах инжене;
ра Станислава Авраменко по передаче электроэнергии по
одному проводу. Понимание процессов, происходящих в та;
кой системе, – задача сложная, а потому приятная. Принци;
пиальные схемы экспериментальной установки показаны на
рис.1 и рис.2.

Суть эксперимента заключается в передаче энергии по од;
ному проводу. Автор применил резонансный трансформатор
для возбуждения линии и контура. При параметрах схемы: ча;
стота генератора 3 кГц, напряжение на первичной обмотке
трансформатора 60 В, напряжение, достигнутое на нагрузке
контура, Uвых=10...20 кВ, ток на нагрузке Iн=20...60 мкА. Пер;
вый удивительный эффект – это сама возможность передачи
энергии по одному проводу. Второй – это то, что сопротивле;
ние линии передачи R1 мало влияет на эффективность рабо;
ты системы. Третий – это несоответствие мощностей в нагруз;

ке: вычисленной по формуле P=UI и измеренной точным кало;
риметрическим способом. Напоминаю, что из школьного кур;
са физики следует считать выделившееся на нагрузке количе;
ство тепла по формуле:

dQ=I2RT/2,
где Q – выделившаяся теплота (Дж); I – ток в нагрузке (А); R

– сопротивление нагрузки (Ом), T – время измерения (с).
Из результатов экспериментов со схемой, показанной на

рис.2, можно сделать как минимум два вывода. Во;первых, ес;
ли сопротивление R1 почти не влияет на процессы, происхо;
дящие в системе, то можно предположить, что тока, в класси;
ческом его понимании, в цепи нет. Из схемы включения диод;
ных вентилей, да и по результатам эксперимента, следует, что
на нагрузке С или R2 имеется разность потенциалов. Причем
эта разность весьма приличной величины.

Возьмем в данном случае за утверждение, что количество

Сверхпроводник инженера Авраменко
В.Б. Ефименко, г. Киев

рис.7

Таблица 2
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рис.1

рис.2

рис.3

рис.4

рис.5

рис.6

электронов в системе остается постоянным. Кстати, тут следо;
вало бы сделать небольшое отступление. Радиосвязь исполь;
зуют давно. При процессах, протекающих в системе пере;
датчик–пространство–приемник, количество электронов в пе;
редатчике и приемнике остается постоянным. Колебаниями свя;
занной системы электроны–поле в передатчике создают воз;
мущение в окружающем поле. Прием сигналов производится
на систему электроны–поле, когда окружающее поле возбуж;
дает колебания в системе приемника, аналогично передатчи;
ку. Обратите внимание, что электрический ток между передат;
чиком и приемником, в его классическом понимании, здесь
отсутствует.

В данном случае аналогия напрашивается сама собой. Ре;
зонансный (!) трансформатор через линию связи возбуждает
колебания в замкнутом контуре, где разделение энергии про;
изводится двумя вентилями на диодах. Для математического опи;
сания процессов, происходящих в данной системе, наиболее
подходит модель электронного газа.

На рис.3 для наглядности показана пневматическая мо;
дель данной системы. Здесь клапаны играют роль диодных
вентилей в аналогичной системе. Для упрощения изложения
примем за факт, что ток в системе определяется только основ;
ными носителями заряда, т.е. электронами. Состояние, в кото;
ром находятся основные носители заряда, как уже было ска;
зано выше, лучше всего представить как электронный газ. Мо;
дель газа здесь подходит наиболее всего по причине того,
что жидкостная модель имеет очень незначительные свойства
по изменению объема от приложенного внешнего давления.
Модель твердого тела означает, что электроны колеблются воз;
ле жестко определенных положений равновесия. Последний
вариант неприемлем с достаточной очевидностью.

Проанализируем работу пневматической модели. В момент
времени, когда поршень уменьшит объем в передающем па;
трубке, давление превысит некоторый критический уровень от;
крывания клапана, и он откроется. Давление в системе стре;
мится выровняться. В некоторый последующий момент вре;
мени поршень увеличит объем газа в патрубке, что приведет
к снижению давления. В идеальной системе клапана пере;
ключатся в момент перехода разности давлений между патруб;
ком и контуром через нулевую отметку. Этого, конечно, не про;
изойдет в настоящей системе по причине ее несовершенства.
В реальной системе клапана переключатся с некоторым запаз;
дыванием, что снизит КПД этой системы. 

Итак, данный перепад давлений (давление в патрубке ниже
давления в контуре) закроет верхний и откроет нижний клапан.
Давление в системе вновь выровняется. В результате цикла (од;
ного периода колебаний поршня) суммарный ток в патрубке
равен нолю. При этом наблюдается ток в контуре. Если теперь
в разрыв контура включить некоторое сопротивление, напри;
мер сузить трубку контура на небольшом участке, то на этом
участке будет наблюдаться перепад давлений. Для математи;
ческого описания происходящего процесса можно воспользо;
ваться уравнением Бернулли, гласящем, что для одной и той же
трубки тока в любом ее сечении справедливо условие:

p0+gh+v2/2=p0+Ep/V+Ek/V=const, (1)
где р – давление,  – плотность жидкости, v – скорость дви;

жения, g – ускорение силы тяжести, h – длина трубки, Ep – сред;
няя потенциальная энергия одной молекулы, Ek – средняя ки;
нетическая энергия одной молекулы, V – объем камеры.

Учитывая пренебрежимо малое изменение объема жидко;
сти от приложенного внешнего давления, можно рассчитать пе;
репад давлений dP для различных сечений трубы контура:

v1
2/2−v2

2/2=p1−p2=∆p. (2)
Однако с газом ситуация совсем не так очевидна, как того

хотелось бы. Проблема заключается в изменении плотности
газа, который заполняет все свободное пространство. По;
этому здесь углубляемся в молекулярно;кинетическую теорию,
согласно которой в любой момент времени разность давле;
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ний в двух камерах определяется уравнением:
∆p=2N1Ek1/3V1−2N2Ek2/3V2, (3)
где N – количество молекул (частиц).
Однако данное уравнение справедливо при равенстве тем;

ператур в обеих камерах и, как следствие, равенстве кинети;
ческих энергий молекул газа. Очевидно, что в реальной сис;
теме такого добиться не удастся, поэтому более близким к ис;
тине является уравнение, учитывающее не только концентра;
цию частиц, но и их температуру:

∆p=N1kT/V1−N2kT/V2, (4)
где k=1,38⋅10−23 – постоянная Больцмана, Т – абсолютная

температура.
Напоминаю, что эти расчеты справедливы для момента вре;

мени. Во времени процесс выглядит приблизительно так, как
описывает формула:

∆p(t)=∆p0exp(−t). (5)
Газ перетекает из емкости с большим давлением в емкость

с меньшим давлением. Здесь приведен упрощенный вариант
формулы, в которой отсутствуют поправочные коэффициенты.
Данное выражение справедливо для процесса в пределах од;
ного периода колебания давления в системе, создаваемого дви;
жением поршня. В формуле (4) четыре переменных и четыре
константы. Постоянными являются объемы емкостей и посто;
янная Больцмана, переменными – концентрации N/V частиц
в обоих объемах и температуры газа для каждого из этих объ;
емов. Каждая система стремится к равновесному состоянию,
поэтому давление в обоих объемах выравнивается, и раз;
ность давлений в зависимости от времени описывается фор;
мулой (5). Количество частиц в обоих объемах, а точнее, раз;
ность этих количеств в зависимости от времени описывается вы;
ражением:

N1=N−N2, (6)
N2=N−N1,
∆N(t)=(N1−N2)exp(−t)=N1exp(−t)−N2exp(−t),
где N – количество частиц в объеме контура.
График этого процесса показан на рис.4. Здесь представ;

лена разность давлений, которая стремится к нулю и прирав;
нивается которому по истечении некоторого времени tц. Здесь
следует учитывать точность (погрешность) при приравнива;
нии нулю разности давлений и следующую за этим погрешность
определения времени tц. Формулу (4) можно еще упростить,
выразив температуру газа в каждом из объемов через коли;
чество (концентрацию) молекул в каждом из них.

Зная зависимость разности давлений от времени, можно
вполне точно просчитать необходимую частоту колебаний
поршня компрессора для определенных давления и его пуль;
саций. Дело в том, что критическими параметрами системы яв;
ляются время запаздывания клапанов и нагрузочное сопротив;
ление в контуре, на котором создается разность давлений. Ведь
именно создаваемая в контуре разность давлений производит
полезную работу.

В состав реальной системы входят: возбуждающий трансфор;
матор (поршень), линия передачи (патрубок), контур с разде;
лительными диодными вентилями (клапанами). Судя по приве;
денным данным, заметного тока в линии передачи не наблю;
дается. Тогда каким же образом на нагрузке в контуре полу;
чается существенная разность потенциалов? В соответствии
с моделью электронного газа примем, что каждый электрон со;
здает вокруг себя напряженность поля, описываемую форму;
лой:

E=Qe/(r2),
где Qe – элементарный заряд электрона 1,602⋅10−19 Кл; r –

расстояние между точечным зарядом и точкой измерения на;
пряженности поля этого заряда. Представим себе, каковой бу;
дет напряженность поля группы электронов, сконцентриро;
ванных в элементе пространства. Данное допущение справед;
ливо для момента времени, так как более;менее достоверно
известно, что одноименные заряды отталкиваются и стремят;

ся распределиться в пространстве таким образом, чтобы за;
нять позиции с наименьшей пространственной плотностью
напряженности поля.

Здесь в качестве примера можно привести школьные экспе;
рименты с переносом зарядов с предмета сложной формы
на электроскоп. Такой эксперимент показывает наличие эле;
ктростатического заряда на выгнутых поверхностях и практи;
чески полное его отсутствие на поверхностях вогнутых. Итак,
для группы электронов в фрагменте пространства справедли;
вым можно считать утверждение:

Eгр=k(nQe)/(r2),
где n – количество электронов в заданном элементе прост;

ранства; k=1/(4PiEo) – коэффициент пропорциональности для
системы СИ; Eo=8,85⋅10−12 Кл2/Нм2. Вспомним про взаимо;
связь материи и поля. В качестве материи в данном случае вы;
ступают электроны. Представьте, что воздействуют на замкну;
тую систему, порождая в ней колебательный процесс. Проще
говоря, воздействуют внешним полем на поле внутри системы
и порождают в ней колебания поля и связанных с ним электро;
нов.

Воспользуемся теорией относительности Эйнштейна и для
расчетов выберем какую;либо постороннюю статичную точ;
ку в системе. Таким образом, можно предположить, что коле;
бания плотности поля в линии передачи относительно этой
точки имеют вид, как показано на рис.5. Воздействующее
поле изменяется по синусоидальному закону. Соответственно
таким же образом колеблется и концентрация электронов,
ведь концентрация электронов и плотность поля связаны меж;
ду собой прямой пропорцией. Для упрощения модели можно
пренебречь пространственными характеристиками группы
электронов и рассматривать только их суммарный заряд. Раз;
ность зарядов создает потенциал. В общем виде взаимодей;
ствие линии и контура можно представить формулой:

||>|Д+К|, (7)
где Д – разность потенциалов на открытом диодном венти;

ле, К – разность потенциалов между контактом нагрузки и
третьей точкой.

Логика работы системы такова, что когда плотность (на;
пряженность) поля во фрагменте линии по модулю больше
модуля суммы потенциалов, необходимого для преодоления по;
тенциального барьера полупроводника, и потенциала нагруз;
ки (например на обкладке конденсатора рис.1), поле “протолк;
нет” часть электронов из линии в контур до уравнивания потен;
циалов. Для другого полупериода процесс протекает в зеркаль;
ном отображении.

Именно таким и представляется мне теоретическое объяс;
нение данного процесса. Впрочем, несколько вопросов так и
остались для меня неясными. По данным следующего экспери;
мента, передаваемая в нагрузку мощность составила 1,3 кВт.
Частота входного сигнала составляла 8 кГц, а передача энер;
гии производилась по вольфрамовому проводнику диамет;
ром 15 мкм и длиной 2,75 м. При этом проводник не нагревал;
ся. Крайне любопытно было бы выяснить, какие именно про;
цессы протекают в линии передачи. Есть ли в ней стоячая вол;
на? Есть ли магнитное поле вокруг проводника линии и какой
вид оно имеет? Крайне любопытными были бы показания ми;
кроамперметра с детектором на прямосмещенном выпрями;
теле.

Принципиальная схема прибора показана на рис.6. Дио;
ды выпрямителя должны быть выполнены на одном кристалле
для максимальной идентичности параметров. Применяйте вы;
сокочастотную диодную сборку. Единственным источником
данных для меня служила статья в [1]. Отсутствие эксперимен;
тальных данных и установки не позволяют сделать оконча;
тельные и более;менее однозначные выводы.

Литература
1. Н.Заев. Сверхпроводник инженера Авраменко//
Электрик. – 2002. – №8. – С.
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Ветроэлектрические агрега�
ты малой мощности постоян�
ного тока

Ветроэлектрические агрегаты по;
стоянного тока, работающие для
зарядки аккумуляторных батарей,
позволяют наиболее просто пре;
вращать пульсирующую энергию
ветра в электроэнергию, пригодную
для практического использования.

Ветроэлектрические агрегаты по;
стоянного тока мощностью до 1 кВт
состоят из ветродвигателя, генера;
тора, аккумуляторной батареи, ре;
ле обратного тока и щитка с прибо;
рами.

Двухлопастное и трехлопастное
ветроколеса имеют быстроходность
Z=5…8. Так как агрегат работает
для зарядки аккумуляторных бата;
рей, то число оборотов ветродвига;
теля при регулировании ограничива;
ют в пределах, допустимых для гене;
ратора.

Генератор постоянного тока шун;
товой, обмотку возбуждения под;
ключают параллельно щеткам. При;
меняют также генераторы, имею;
щие помимо основных дополнитель;
ную щетку, у которой один конец
шунтовой обмотки возбуждения
присоединяют на неполное напря;
жение (так называемые трехсчеточ;
ные генераторы). Такое устройство
позволяет автоматически поддер;
живать постоянной величину заряд;
ного тока при изменении числа обо;
ротов генератора.

Реле обратного тока применяют
для защиты аккумуляторной бата;
реи от разрядки на генератор, если
напряжение батареи окажется вы;
ше напряжения генератора. Это
возможно при падении скорости ве;
тра, когда угловая скорость враще;
ния ветроколеса, а следовательно,
и генератора окажется недостаточ;
ной.

На рис.1 показана принципиаль;
ная схема простейшего реле об;
ратного тока. Шунтовую обмотку
якоря реле с большим числом витков
тонкой проволоки подключают к ге;
нератору при полном напряжении,
а обмотку из толстой проволоки с
малым числом витков присоединяют
в разрез одного из проводов, иду;
щих от генератора. Весь рабочий
ток генератора протекает по тол;

стой проволоке. Если напряжение
генератора выше напряжения ак;
кумуляторной батареи, то магнит;
ный поток, создаваемый вокруг по;
следовательной обмотки 6, совпада;
ет по направлению с потоком, воз;
никающим вокруг параллельной об;
мотки 1, вследствие чего притяжение
якоря 2 усиливается. Как только на;
пряжение генератора станет ниже
напряжения аккумуляторной бата;
реи, направление тока изменится и
направление потока, возникающе;
го вокруг обмотки 6, станет проти;
воположным направлению потока,
создающегося вокруг обмотки 1. В
результате этого общий магнитный
поток уменьшится, а вместе с этим
уменьшится и сила притяжения яко;
ря 2. В этот момент пружина 4 оття;
нет якорь 2 от сердечника 3 элект;
ромагнита реле и разомкнет кон;
такт 5.

Ветроэлектрические уста�
новки переменного тока

В домашних условиях для изготов;
ления ветроэлектрической установ;
ки (ВЭУ) проще использовать элек;
тросистему автомобиля или трак;
тора. В зависимости от ее мощнос;
ти определяют эксплуатационные
возможности всей ВЭУ. Поэтому
следует использовать электроузлы
достаточно мощной автомашины,
например автобуса или трактора.
Только нужно учесть, что заимство;
вать такие узлы следует комплектно:
генератор, реле;регулятор, аккуму;
лятор. К примеру, для генератора Г
250;Г 1 подойдут реле;регулятор
РР362 и аккумулятор 6 СТ75.

Если ВЭУ комплектуется автоге;
нератором на 24 В, то лучше его
брать марки Г;228 (мощность 1000
Вт). У этих генераторов в комплекте
более надежное реле напряжения
(по сравнению с интегральными ре;
гуляторами напряжения марки Я;
120).

Получаемое с автогенератора
постоянное напряжение 12 В не сов;
сем удобно для освещения, ибо при;
ходится рассчитывать на специфику
цоколей автолампы и соответствую;
щих патронов. Хотя лампочки на 12
В имеются и с обычным цоколем Ц;
27, но они дефицитны.

Для перехода от постоянного то;
ка к переменному изготавливают

Дайджест по ветроэлектрическим агрегатам
(По материалам сайта http://olegmoskalev.ru)

преобразователь напряжения. В случае
необходимости переменный ток легко
преобразовать в постоянный через мос;
товой выпрямитель. Преобразователь
мощностью 100 Вт позволяет включать 2
лампочки накала или дневного света по
40 Вт на 220 В. Схема преобразователя
очень проста. Он не нуждается в настрой;
ке, надежен в работе и имеет большой
КПД (более 80%).

Транзисторы Т1 и Т2 типа П210Б. Мож;
но заменить их транзисторами типа
КТ825Г(Д, Е). Соединяют транзисторы па;
раллельно по 2 шт. и устанавливают на
теплоотводящих радиаторах.

Трансформатор имеет площадь сече;
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Интересные устройства из мирового патентного фонда
(Этот выпуск посвящен мини�гидроэлектростанциям)

В патенте США 2004088971 (2004 г.) описана систе�
ма использования энергии воды.

На рис.1 труба 2 подключена ко дну резервуара
верхнего уровня 1 и через выходную часть 3 – к смеси;
телю жидкости 4. Рама 6 поддерживает смеситель 4. Де;
таль 7 передает воду высокого давления из короткой
трубы 8 в смеситель 4. Труба 9 подключена к выходу на;
соса 16, а ниже переходит в трубу 8. 10 – поддержива;
ющая рама для насоса 11 и мотора 12. 15 – вход насо;
са. 14 – короткая труба между дном резервуара высо;
кого уровня 1 и входом насоса 15. 17 – труба между дном
резервуара высокого уровня 1 и вводом 18 турбогене;
ратора 20 (19 – выход турбогенератора). 21 – короткая
труба от выхода турбогенератора 20, которая подает во;
ду в резервуар нижнего уровня 22. 23 – труба между дном
резервуара нижнего уровня 22 и односторонним клапа;
ном 24. Труба 25 соединяет выход клапана 24 и вход 26
смесителя жидкости 4.

Для работы система должна быть заполнена водой.
Электромотор 12 вращает насос 11, который гонит во;
ду из резервуара 1 по трубе 9 в смеситель 4. При про;
ходе детали 7 давление воды нарастает. Общее давле;
ние на выходе 7 зависит от высоты резервуара 1 и дав;
ления насоса 11. Из смесителя 4 вода поступает по тру;
бе 2 снова в резервуар 1. Создается барьер между дав;
лением резервуара высокого уровня 1 и резервуара
низкого уровня 22. В описании доказывается, что, начи;
ная с определенной высоты резервуара 1, турбогенера;
тор системы вырабатывает больше электроэнергии, чем
потребляет мотор насоса, и эта разница нарастает с по;
вышением высоты резервуара 1.

В патенте США 4965998 (1990 г.) описана мини�ги�
дроэлектростанция.

На рис.2 и рис.3 показана мини;гидроэлектростан;
ция 10. Резервуар 12 служит для хранения воды. Враща;
емая водой турбина 14 связана с резервуаром 12 через

ния сердечника 6 см. Обмотка I содер;
жит 262 витка провода ПЭВ;2 диа;
метром 1,56 мм; обмотка II – 1402
витка провода ПЭВ;2 диаметром 0,44
мм; обмотка III – 640 витков провода
ПЭВ;1 диаметром 0,27 мм.

Частоту преобразователя
(800…1000 Гц) регулируют резисто;
рами R2 и R3. При отсутствии возбуж;
дения преобразователя плечи обмот;
ки (обратной связи) следует поменять
местами.

Аккумулятора емкостью 75 Ач без
зарядки хватает на 24 ч работы пре;
образователя.

В техническом отношении более
высокий уровень решения достигает;
ся применением генератора пере;

менного тока – трехфазного или од;
нофазного, например, ГАБ;4;0/230
или ОМ;3. Может быть также исполь;
зован асинхронный электродвигатель,
требующий соответствующей пере;
делки.

Бесперебойное и круглосуточное
электроснабжение от ВЭУ невозмож;
но. Это зависит от наличия ветра и
его скорости. Для обеспечения беспе;
ребойности электропитания приме;
няют аккумуляторные батареи или ре;
зервные бензиновые двигатели для
привода генератора.

На рис.2 показана схема электро;
оборудования ВЭУ, взятого от авто;
мобильного генератора на 12 В, где
1 – генератор, 2 – реле;регулятор, 3

– аккумулятор, 4 – амперметр, 5 –
выключатель генератора от разряда
аккумулятора в безветренную погоду,
6 – выключатель освещения, 7 – пре;
дохранитель, 8 – лампочки освеще;
ния.

На рис.3 показана схема электро;
оборудования ВЭУ от автомобильно;
го генератора на 24 В, где 1 – генера;
тор Г;288, 2 – регулятор напряжения,
3 – аккумуляторы 6СТ75, 4 – ампер;
метр АП;170, 5 – выключатель гене;
ратора от разряда генераторов в
безветренную погоду, 6 – выключа;
тель освещения, 7 – предохранитель,
8 – лампочка освещения.

На рис.4 показана схема преобра;
зователя напряжения.

трубу 16. При наличии воды в резервуаре 12, она вра;
щает турбину 14. Приемный резервуар 18 связан с тур;
биной 14 через трубу 20 и собирает воду, вытекающую
из турбины 14.

Электрогенератор 22 предназначен для выработки
электрической энергии. Генератор 22 соединен с турби;
ной 14 через сцепление 24.

Насос 26 связан с приемным резервуаром 18 через ни;
жний клапан 28. Выход насоса 26 трубой 30 связан с ре;
зервуаром 12. Насос 26 связан с турбиной 14 через

рис.1



сцепление 32. Мотор с внешним питанием 34 элек;
трически соединен с насосом 26 для помощи в пере;
качке воды из приемного резервуара 18 в резерву;
ар 12.

Первое сцепление 24 включает в себя первый ма;
ховик 36, закрепленный на выступе 38а оси турби;
ны 14. Первая муфта 40 соединена через стык 42 с
осью 38а турбины 14. Первый узел передачи 44 со;
единен с муфтой 40 через стык 46 и с генератором
22 через стык 48.

Второе сцепление 32 включает в себя второй ма;
ховик 50, закрепленный на выступе 38b оси турби;
ны 14. Вторая муфта 52 соединена через стык 54 с
осью 38b турбины 14. Второй узел передачи 56 со;
единен с муфтой 52 через стык 58 и с насосом 26 че;
рез стык 60 соединен.

Таймер 62 электрически подключен ко второй
муфте 52 для ее периодического включения. Блок
питания 64 (батарея или внешняя сеть) использует;
ся для питания таймера 62 и мотора 34. Блок пита;

ния 64 можно отключить
выключателем 66.

Клапан 68 управляется
вручную, расположен он
на трубе 16 между резер;
вуаром 12 и турбиной 14.
Клапан 68 механически со;
единен с выключателем 66
так, что когда клапан 68
открыт, блок питания 64
подключен к таймеру 62 и
мотору 34.
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рис.2

рис.3

“Профессор электротранспорта”
В.П. Никонов, г. Киев(Окончание. Начало см. в Э 6, 7/2005)

Проблемная лаборатория КПИ
В феврале 1963 г. на Киевском заводе электротранспор;

та имени Ф.Э. Дзержинского по инициативе молодого ди;
ректора Г.И. Ижели была организована группа по созданию
экспериментальных образцов линейных электродвигателей.

В нее вошли лучшие специалисты завода и инициативная
группа сотрудников КПИ, возглавляемая С.А. Ребровым.
Менее чем через год был разработан опытный образец
линейного асинхронного электродвигателя (ЛАД) с двухсто;
ронним индуктором мощностью 1,5 кВт. В следующем году
уже был смонтирован участок стенда монорельсового ти;
па длиной около 80 м, на котором в дальнейшем осуществ;
лялись первые динамические испытания таких электродви;
гателей и была блестяще продемонстрирована сама воз;
можность создания новых видов транспорта с безредук;
торной схемой и асинхронным электроприводом.

Позднее для электропривода движимого состава специ;
алисты института создали новый тяговый линейный асин;
хронный двигатель (ТЛАД) мощностью 40 кВт. В разработ;

ке участвовали ученые КПИ и специалисты Киевского заво;
да электротранспорта. Это был первый в СССР полномас;
штабный образец тягового электродвигателя переменного
тока с бегущим магнитным полем.

По результатам этих работ в 1966 г. институтом Промт;
рансНИИпроект (г. Москва) для г. Киева был разработан
проект эстакадной дороги с вагонами навесного типа дли;
ной 2 км, от станции метро “Гидропарк” до моста им. Е.О.
Патона.

Расчетная скорость движения нового транспорта состав;
ляла 150 км/ч.

К сожалению, по различным причинам проект не был
осуществлен, хотя он должен был стать первой пассажир;
ской системой монорельсового типа с применением ли;
нейных электродвигателей. 

В 1967 г. на территории Выставки передового опыта
УССР (ныне Экспоцентр) был построен опытный участок
монорельсовой дороги, которая и считается сегодня первой
в мире пассажирской транспортной системой демонстра;
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ционного типа с линейным асинхронным электроприводом.
На кольцевом участке эстакадной дороги длиной 525 м пе;
ремещался со скоростью до 40 км/ч вагон навесного типа,
рассчитанный на 4;х пассажиров. В Киев специально при;
езжали бесчисленные специалисты и делегации, которые
имели возможность оценить технические характеристики
и эксплуатационные возможности новой транспортной си;
стемы. Здесь, в Киеве, в течение нескольких лет на высоте
6…9 м над землей регулярно осуществлялись демонстраци;
онные рейсы. Вагон для монорельсовой дороги был изготов;
лен на Киевском заводе электротранспорта им. Ф.Э. Дзер;
жинского. Он приводился в движении двумя ЛАД мощнос;
тью по 5 кВт каждый. Наибольшая расчетная скорость дви;
жения вагона составляла 54 км/ч.

С 1968 г. Киев становится общепризнанным лидером по
созданию линейных электродвигателей. Именно здесь бы;
ло проведено первое Всесоюзное научно;техническое со;
вещание, на тему “Асинхронные электродвигатели с развер;
нутым статором, их применение для транспортных средств
и в других отраслях народного хозяйства”.

Именно здесь, в Киеве, была впервые озвучена идея Г.И.
Ижели о создании “микрометро” – новой системы метропо;
литена с ТЛАД, которая позволяла уменьшить диаметр тун;
неля метро и существенно снизить капиталовложения на его
сооружение и эксплуатацию. Эта идея была реализована
в Японии только спустя более 20 лет. 

Исследованиями по линейным электродвигателям, кото;
рые велись в Киеве, заинтересовался и курировал их отдел
транспорта ГКНТ Совета Министров СССР.

Из комитета несколько раз в Киев приезжали главные
специалисты отдела транспорта. Руководителей работ по
линейным электродвигателям Г.И. Ижели и С.А. Реброва
тоже много раз приглашали в Москву с докладом о поло;
жении дел. Признавая перспективность работ по электро;
приводам с линейными электродвигателями и целесооб;
разность их расширения, эти работы были включены в Го;
сударственный план важнейших научно;технических ра;
бот. Также было признано целесообразным организовать
научно;исследовательскую Проблемную лабораторию по
приводам с линейными асинхронными электродвигателями
в Киевском политехническом институте, научном руководи;
телем которой был назначен С.А. Ребров. Он неизменно ру;
ководил Проблемной лабораторией до последнего дня
своей жизни (умер в 1982 г.).

Главным направлением научных работ Проблемной ла;
боратории была разработка и исследование новых элект;
роприводов для высокоскоростного транспорта. Был раз;
работаны элемент электромагнитного подвеса с силой, до;
статочной для поддержания массы 400 кг, а также была
разработана электронная система управления электро;
магнитом, которая обеспечивала стойкое удержание 20;мил;
лиметрового воздушного промежутка между полюсами и
якорной стальной неподвижной конструкцией, к которой
был подвешен электромагнит. На основе указанного элек;
тромагнита и системы управления им была сконструирова;
на и опробована платформа с магнитным подвесом, рас;
считанная на вес до 1600 кг. Опробование такой плат;
формы продемонстрировало отличные качества разрабо;
танной системы магнитного подвеса. Это была чрезвычай;
но важная победа, ибо в стране до той поры еще никому не
удавалось создать систему магнитного подвеса, рассчи;
танную на столь большой вес.

Здесь же, в Проблемной лаборатории, были спроектиро;
ваны и изготовлены на киевском заводе “Арсенал” пять
комплектов штампов, которые давали возможность изготов;
лять индукторы линейных электродвигателей практически

любой мощности и размеров, в зависимости от количества
элементов, из которых состоят магнитопроводы их индукто;
ров.

В соответствии с первой Всесоюзной долгосрочной про;
граммой, утвержденной ГКНТ в 1972 г., ОКБ ЛЭД с участи;
ем Проблемной лаборатории были разработаны, изготов;
лены и испытаны первые отечественные образцы ТЛАД
мощностью 120, 360, 480, 600, 800 и 1200 кВт с диапазо;
ном скоростей от 70 до 200 км/ч и тяговым усилием
6000…21600Н, предназначенных для привода скоростных
пассажирских средств. 

С целью расширения работ по ЛАЭП, а также для про;
ведения всесторонних экспериментальных исследований
ТЛАД, систем управления и электроснабжения эксперимен;
тального подвижного состава и ходовых испытаний моделей
и полномасштабных образцов транспортных средств, в Ки;
еве в 1977 г. сооружен и введен в эксплуатацию уникальный
испытательный комплекс. Ввод его в эксплуатацию позволил
решить одну из важнейших задач, поставленных ГКНТ по со;
зданию научно;исследовательской базы всесоюзного мас;
штаба для всесторонних испытаний и отработки различных
систем тягового линейного электропривода и основных ком;
понентов новых видов транспорта.

Показательным электроприводом, созданным лабора;
торией вместе с ОКБ ЛЭД, был привод буксирной тележки
испытательного стенда для гидродинамических исследова;
ний, где линейный электродвигатель мощностью 240 кВт на
расстоянии 100 м успевал разогнать испытываемую тележ;
ку с исследуемым объектом до скорости 25 м/с, а потом за;
тормозить эту же тележку до полной остановки без исполь;
зования каких;либо механических тормозных устройств.

Кроме электродвигателей синхронных, асинхронных, ша;
говых и т.д. разрабатывались электродвигатели постоянно;
го тока, например, для привода раздвижных дверей вагона
метро Киевского метрополитена. Эти двигатели успешно
прошли испытания.

Заканчивая короткий обзор и анализ работы Проблем;
ной лаборатории КПИ и ее первого и бессменного руково;
дителя Сергея Алексеевича Реброва, можно сделать не;
которые обобщения и выводы.

Электроприводы с ЛЭД обладают целым рядом преиму;
ществ по сравнению с вращающимися двигателями и могут
быть с успехом применены в промышленности, транспорте
и строительстве.

Применение линейных электродвигателей позволяет уп;
ростить кинематическую схему привода и повысить его на;
дежность, а применение их на транспортных средствах
удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым к обще;
ственному транспорту.

Итоги
Известно, что линейный двигатель был изобретен еще в

1895 г., однако тогда ему не нашли применения. Для того что;
бы изобретение “пошло”, необходимы определенные усло;
вия (прежде всего – необходимость его применения), а так;
же материалы и технологии для его производства. Линейные
двигатели открыли заново, когда возникла потребность в дви;
гателях для скоростного транспорта. Сначала это был
транспорт колесный, потом рельсовый, на воздушной подуш;
ке, а далее совершенно на другой основе – на магнитном
подвесе. О линейных двигателях вспомнил директор Киев;
ского завода электротранспорта Г.И. Ижели и на свой страх
и риск организовал на заводе группу по созданию экспери;
ментальных ЛЭД и привлек туда С.А. Реброва. Созданный
ими первый двигатель имел мощность всего 1,5 кВт. Самый
мощный двигатель, разработанный в ОКБ ЛЭД, имел уже
мощность 1200 кВт. Прирост увеличения мощности почти в
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тысячу раз – определенная заслуга работников ОКБ ЛЭД
и ученых КПИ.

Разработка ЛЭД в Киеве – редкий и уникальный случай
в практике внедрения изобретений (исключение составля;
ют только разработки по освоению космоса и ракетостро;
ения), когда все работали на конечный результат. В Киеве
строился и оборудовался уникальный испытательный поли;
гон. Теперь Киев становится центром по созданию и испы;
танию ЛЭД и новых видов транспорта. Здесь исследуются
и испытываются натурные образцы существующего и новые
виды скоростного транспорта. В 1980 г. на рельсовой ко;
лее опытного полигона ОКБ ЛЭД впервые в СССР прово;
дятся ходовые испытания линейного электродвигателя ЛАД;
800, предназначенного для перспективных высокоскоро;
стных транспортных систем на электромагнитном подвесе
со скоростью движения до 450 км/с.

В Киеве на ВДНХ УССР бегал вагон, который считается
первым в мире экспериментальным монорельсовым пасса;
жирским транспортом с применением ЛЭД.

Весь опыт применения ЛЭД был описан в [1]. В этой кни;
ге содержатся основные положения теории и рассматрива;
ются направления практического использования ЛАД. 

Результаты исследований по ЛЭД были толчком к рас;
ширению новых исследований по этой тематике не только
в СССР, но и за рубежом и в других развитых странах.

Необходимо отметить, что после создания Проблемной

лаборатории и ОКБ ЛЭД все научные работы велись в ком;
плексе, т.е. выполнялись как научные исследования, так и
опытно;конструкторские разработки и работы по усовер;
шенствованию технологии производства, внедрения и т.д.,
что также работало на результат.

Проблемная лаборатория при КПИ, руководимая профес;
сором С.А. Ребровым и ОКБ ЛЭД, где директором был вы;
дающийся организатор производства Г.И. Ижели, навсег;
да останутся в истории техники как пример для подражания
и не только по созданию линейных электрических двигате;
лей.

Заканчивая исследования по Проблемной лаборатории
КПИ и ее научном руководителе профессоре Сергее Алек;
сеевиче Реброве, необходимо отметить следующее. КПИ –
Альма;матер многих выдающихся ученых, конструкторов и
изобретателей. Каждый из них находил здесь себе свое ме;
сто.

Первая в мире пассажирская монорельсовая система с
ЛЭД просуществовала на ВДНХ несколько лет (1967–1968).
С целью восстановления мирового приоритета Украины
необходимо установить памятный знак об этом на Экспоцен;
тре. 

Литература
1. Ижели Г.И., Ребров С.А., Шаповаленко А.Г. Линейные
асинхронные двигатели. – К.: Техника, 1975.

Бытовые сварочные трансформаторы мощно;
стью 2,2;3,3 кВт, изготовленные самостоятель;
но, при проведении сварочных работ вызыва;
ют уменьшение напряжения сети по нагрузке на
несколько Вольт (сеть “садится”). Это приводит
к пригасанию осветительных ламп и отражает;
ся на работе радиоаппаратуры, что вызывает

нарекания со стороны соседей, на;
пряжение в дома которых подает;
ся по одной линии.

Уменьшить колебания напряже;
ния питающей сети можно с помо;
щью конденсатора, подключенно;
го к первичной обмотке сварочно;
го трансформатора (рис.1), ем;
кость которого зависит от мощно;
сти сварочного трансформатора,
При выборе величины емкости кон;
денсатора, необходимо восполь;
зоваться графиком, приведенным
на рис.2. 

Если менять величину емкости,
меняется ток первичной обмотки
трансформатора. Этот ток имеет
минимальную величину при опреде;
ленной емкости конденсатора С1
(случай параллельного резонанса
первичной обмотки I и емкости кон;
денсатора С1).

Кривая 1 соответствует току хо;
лостого хода, а кривая 2 ; проведе;
нию сварки. При сварке потреб;
ляемый ток возрастает, что на том
же самом напряжении сети и не;
изменной частоте говорит об

уменьшении индуктивности первич;
ной обмотки. Кривая 2 более поло;
га ; добротность контура тем мень;
ше, чем меньше индуктивность. Точ;
ка “а” пересечения двух кривых то;
ка дает оптимальное значение ем;
кости. Ток, потребляемый от сети
при сварке будет практически ра;
вен току при разрыве сварочной
дуги. Практически оптимальная ем;
кость определяется так: к первич;
ной обмотке подключается емкость
и измеряется ток в общей цепи. Ес;
ли при зажигании дуги потребляе;
мый ток увеличивается, то емкость
следует увеличить.

При точном подборе емкости
можно добиться постоянства по;
требляемого тока при сварочной
дуге и ее отсутствию. Конденсато;
ры следует применять типа МБГО,
МБГВ, К75;11 на рабочее напряже;
ние не ниже 600 В при напряже;
нии сети 220 В. Величина емкости
порядка 50;100 мкФ (в зависимос;
ти от мощности сварочного транс;
форматора).

Уменьшение колебаний питающей сети 
при проведении сварочных работ

В.Ф. Яковлев, г. Шостка, Сумская обл.

рис.1

рис.2
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Украина, 04211, Киев�211, а/я 141, 
т/ф (044)4584766, 4561957, 4542559 
e�mail: tsdrive@ukr.net       www.tsdrive.com.ua

Диоды и мостики (DIOTEC), диодные, тиристорные,
IGBT модули, силовые полупроводники (SEMIKRON),
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные
(ELECTRONICON), ремонт преобразователей частоты

НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД”

вул. Тираспільська, 27/29
тел./факс: (048) 716�59�22, 715�53�17
E�mail energomir@farlep.net

Связь, передача данных и защита в энергетике
Силовые конденсаторы и конденсаторные

установки 

бул. І. Лепсе, 6
тел.: (044) 456�14�82, 459�00�37
тел./факс (044) 408�10�88
rekavt@naverex.kiev.ua; ritm@rele.com.ua

➻➻ Системы визуального информирования :
➻➻ Низковольтная аппаратура
➻➻ Системы автоматического управления 

силовыми механизмами 
➻➻   Товары народного потребления

вул. Янтарна, 64
тел.: (0562) 34�41�53, 34�41�52, 34�41�54

alliance1@ukr.net; alliance_k@ukr.net

Виробництво високовольтних розподільних пристроїв,
реалізація високовольтного і низьковольтного
обладнання фірм Siemens, Moeller, Electronicon, CHINT,
Rade Koncar, EAE, Emas, Conta�Clip та інших.

ул. Большая Окружная, 4, г. Киев,
03180 (завод "Электронмаш")
тел.: (044) 537�29�92, 274�12�44
dvig@lbu.kiev.ua
www.lbu.com.ua

Электро�
изоляционные

материалы,
контакторы, 

реле, 
двигатели и

преобразователи
частоты.

Енергомир, Приватне підприємство

Київський завод реле та автоматики, ВАТ

"Альянс", ТОВ, ВТП

бульв.И.Лепсе, 4, корп.20, г.Киев, 03680
тел. (044)201�44�33, www.support.com.ua

e�mail: support@m�info.com.ua 

·  Источники бесперебойного электропитания Liebert
·  Системы высокоточного кондиционирования воздуха Liebert�HIROSS
·  Системы электропитания постоянного тока Emerson Energy Systems
·  Источники бесперебойного электропитания  Riello
·  Автоматы ввода резерва ASCO
·  Дизель�генераторные установки  Caterpillar

Гарантийное и сервисное обслуживание

ООО "М�ИНФО"

вул. Текстильна, 38, м. Тернопіль, 46010
тел./факс (0352) 25�58�52
delta@delta.te.ua
www.business.te.ua

Электропитание, источники питания, таймеры 
и товары бытового назначения.

"Дельта", КП

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири�
сторы, IGBT модули, конденсаторы, вентиляторы,
датчики тока и напряжения, охладители, транс�
форматоры, термореле, предохранители, кнопки,
электротехническое оборудование.

СП “ДАКПОЛ”, 04211, Киев�211, а/я 97
ул. М. Берлинского, 4
т/ф (044) 5019344, 4566858, 4556445, (050) 4473912
e�mail:kiev@dacpol.com    www.dacpol.com.pl/ru

Комплексные решения по защите электропитания и поддержанию микроклимата

Э л е к т р о п и т а н и е   и  м и к р о к л и м а т  г а р а н т и р у е м !
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Электронные наборы и приборы почтой

Код Наименование набора ....................................................................Цена, грн.
AK059 Высокочастотный пьезоизлучатель........................................................................33
AK076 Миниатюрный пьезоизлучатель..............................................................................25
AK095 Инфракрасный отражатель ....................................................................................25
AK109 Датчик для охранных систем....................................................................................34
AK110 Датчик для охранных систем (торцевой) ...............................................................30
AK157 Ультразвуковой пьезоизлучатель...........................................................................67
BM2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт (TDA7386, авто, готовый блок) ....................................114
BM2033 Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (TDA7294, готовый блок) ...................................72
BM2034 Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (TDA1562, авто), (готовый блок).......................114
BM2042 Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (TDA7293, Hi;Fi, готовый блок) .........................92
BM2051 2;канальный микрофонный усилитель (готовый блок) ......................................35
BM2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок) ..........................................47
BM8031 Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок) ............120
BM8032 Прибор для проверки ESR электролитических конденсаторов 

(готовый блок) ...........................................................................................................145
BM8041 Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) ..................................185
BM8042 Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок)............265
MK035 Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов ............................................79
MK056 3;полосный фильтр для акустических систем (модуль) .......................................46
MK063 Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль)........................................................56
MK071 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) ......................................................89
MK072 Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) .......................................................82
MK074 Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А ......................................................72
MK075 Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) ........115
MK077 Имитатор лая собаки (модуль) ................................................................................77
MK080 Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль) ................................82
MK081 Согласующий трансформатор для пьезоизлучателя (модуль).........................40
MK084 Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) .......................................................63
MK107 Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) .............67
MK113 Таймер 0...30 минут (модуль)....................................................................................65
MK119 Модуль индикатора охранных систем...................................................................34
MK152 Блок защиты электроприборов от молнии (модуль) ...........................................45
MK153 Индикатор микроволновых излучений (модуль) ..................................................45
MK156 Автомобильная охранная сигнализация (модуль)...............................................83
MK284 Детектор инфракрасного излучения (модуль) .....................................................49
MK286 Модуль управления охранными системами.......................................................200
MK287 Имитатор видеокамеры наружного наблюдения (модуль)...............................52
MK290 Генератор ионов (модуль)......................................................................................130
MK301 Лазерный излучатель (модуль) ..............................................................................135
MK302 Преобразователь напряжения 24 В в 12 В..........................................................80
MK304 4;кан. LPT;коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль)........101
MK305 Программируемое устр;во управления шаговым двигателем (модуль) ......136
MK306 Модуль управления двигателем постоянного тока ............................................97
MK308 Программируемое устр;во управления шаговым двигателем (модуль) ......131
MK318 Модуль защиты автомобильного аккумулятора .................................................67
MK319 Модуль защиты от накипи ........................................................................................50 
MK321 Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц ..................................................................58
MK324 Программируемый модуль 4;канального ДУ 433 МГц ...................................185
MK324/перед. Дополнительный пульт для MK324 ............................................................113
MK324/прием. Дополнительный приемник для MK324 ......................................................80
MK325 Модуль лазерного шоу.............................................................................................97
MK326 Декодер VIDEO;CD (ELE;680;M1;VCD MPEG;card) (модуль) ........................250
MK331 Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль) ..............................210
MK333 Программируемый 1;канал. модуль радиоуправляемого 

реле 433 МГц (220 В/7 А) ......................................................................................265
MK334 Программируемый 1;канал. модуль дистанционного 

управления 433 МГц ...............................................................................................185
MK335 Радиовыключатель 433 МГц ....................................................................................75
MK350 Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” (модуль) ..................................................155
МК351 Универсальный отпугиватель грызунов ..............................................................398
NK001 Преобразователь напряжения 12 В в 6…9 В/2 А ..............................................38
NK002 Сирена воздушной тревоги 2 Вт ............................................................................28
NK004 Стабилизированный источник питания 6 В ; 9 В ; 12 В/2 А.............................59
NK005 Сумеречный переключатель ...................................................................................55
NK005/в кор. Сумеречный переключатель с корпусом .....................................................73
NK008 Регулятор мощности 2600 Вт/220 В......................................................................57
NK010 Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А...................................................38
NK014 Усилитель НЧ 12 Вт (TDA2003)................................................................................69
NK017 Преобразователь напряж. для питания люминесцентных 

ламп 10…15 Вт (авто).................................................................................................92
NK083 Инфракрасный барьер 50 м ...................................................................................87
NK089 Фотореле.....................................................................................................................44
NK092 Инфракрасный прожектор ......................................................................................77
NK106 Универсальная охранная система.........................................................................92
NK117 Индикатор для охранных систем ............................................................................25
NK121 Инфракрасный барьер 18 м  .................................................................................79
NK126 Сенсорный выключатель ..........................................................................................59
NK127 Передатчик 27 МГц....................................................................................................67
NK131 Преобразователь напряжения 6…12 В в 12…30 В/1,5 А ..............................105
NK133 Автомобильный антенный усилитель 12 В............................................................28

NK135 Звуковой сигнализатор уровня воды.....................................................................29
NK136 Регулятор постоянного напряжения 12...24 В/10…30 А...................................90
NK138 Антенный усилитель 30...850 МГц ..........................................................................63
NK139 Конвертер 100...200 МГц.......................................................................................115
NK140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт............................................................................165
NK289 Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 В/50 Гц ...................67
NK291 Сигнализатор задымленности ................................................................................65
NK292 Ионизатор воздуха....................................................................................................69
NK293 Металлоискатель .......................................................................................................52
NK294 6;канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт ..............................124
NK295 “Бегущие огни” 220 В, 10х100 Вт .........................................................................110
NK297 Стробоскоп .................................................................................................................75
NK298 Электрошок...............................................................................................................130
NK299 Устройство защиты от накипи.................................................................................37
NK300 Лазерный световой эффект...................................................................................140
NK303 Устройство управления шаговым двигателем .....................................................83
NK307 Инфракрасный секундомер с инфракрасным световым барьером............140
NK307A Дополнительный инфракрасный барьер для NK307.........................................80
NK314 Детектор лжи...............................................................................................................36
NK315 Отпугиватель кротов на солнечной батарее......................................................82
NK316 Ультразвуковой отпугиватель грызунов................................................................52
NK340 Компьютерный программируемый “Лазерный эффект” .................................165
NM1012 Стабилизатор напряжения 6 В/1 А.......................................................................33
NM1013 Стабилизатор напряжения 9 В/1 А.......................................................................40
NM1014 Стабилизатор напряжения 12 В/1 А.....................................................................37
NM1017 Стабилизатор напряжения 24 В/1 А.....................................................................39
NM1022 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/1 А...................................................56
NM1025 Преобразователь напряжения 12В/±45 В, 200 Вт (авто)..............................187
NM1031 Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное ...........25
NM1032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами.................................................115
NM1034 Преобразователь 24 В в 12 В/3 А ........................................................................73
NM1041 Регулятор мощности 650 Вт/220 В ........................................................................61
NM1042 Терморегулятор с малым уровнем помех.............................................................62
NM1043 Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт.................42
NM2011 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором.........................................................................95
NM2011/MOSFET Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах.........................105
NM2012 Усилитель НЧ 80 Вт....................................................................................................81
NM2021 Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с радиатором.....................................................62
NM2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт (TDA7385, авто) .................................................................97
NM2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (TDA7386, авто)...............................................100
NM2033 Усилитель 100 Вт без радиатора ...........................................................................60
NM2034 Усилитель НЧ 70 Вт TDA1562 (автомобильный)..................................................97
NM2035 Усилитель Hi;Fi НЧ 50 Вт TDA1514 ......................................................................125
NM2036 Усилитель Hi;Fi НЧ 32 Вт TDA2050 ........................................................................50
NM2038 Усилитель Hi;Fi НЧ 44 Вт TDA2030A+BD907/908 .............................................68
NM2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт TDA8571J...............................................................95
NM2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт TDA1516BQ/1518BQ.............................................43
NM2042 Усилитель 140 Вт TDA7293......................................................................................92
NM2043 Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (TDA7560) ....................................185
NM2044 Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТА8210АН/АL, авто)........................................................75
NM2045 Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (класс D, TDA8929+ TDA8927) ...............255
NM2051 Двухканальный микрофонный усилитель..............................................................30
NM2061 Электронный ревербератор...................................................................................87
NM2062 Цифровой диктофон ...............................................................................................115
NM2112 Блок регулировки тембра и громкости (стерео) .................................................85
NM2113 Электронный коммутатор сигналов.......................................................................71
NM2114 Процессор пространственного звучания (TDA3810) ........................................52
NM2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера .....................................................................45
NM2116 Активный 3;полосный фильтр ..................................................................................49
NM2117 Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала.......................73
NM2905 Декодер телевиз. cтереозвукового сопровождения формата NICAM ......215
NM3101 Автомобильный антенный усилитель .....................................................................28
NM3201 Приемник УКВ ЧМ (стерео) ...................................................................................125
NM3204 Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов.....................77
NM3311 Система ИК ДУ (приемник) ....................................................................................110
NM3312 Система ИК ДУ (передатчик) ...................................................................................84
NM4011 Мини;таймер 1…30 с.................................................................................................19
NM4012 Датчик уровня воды ...................................................................................................20
NM4013 Сенсорный выключатель ..........................................................................................25
NM4014 Фотоприемник............................................................................................................30
NM4015 Инфракрасный детектор..........................................................................................30
NM4021 Таймер на микроконтроллере 1...99 мин...........................................................139
NM4022 Термореле 0…150С...................................................................................................50
NM4411 4;канальное исполнительное устройство (блок реле).......................................92
NM4412 8;канальное исполнительное устройство (блок реле) ....................................166
NM4413 4;канальный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот”.....................................171
NM4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А ...............................................56
NM5017 Отпугиватель насекомых;паразитов (электронный репеллент) ......................25
NM5021 Полицейская сирена 15 Вт ......................................................................................30
NM5024 Сирена ФБР 15 Вт .....................................................................................................30
NM5031 Сирена воздушной тревоги.....................................................................................29

Уважаемые читатели, в этом номере опубликован перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИТ", а также измерительных приборов и
инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом.

Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, ; это
выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство
заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение "модуль" или ВМ, значит, набор не требует сборки и готов к
применению.

Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость,
указанная в прайс;листах, не включает в себя почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 49 грн. составляет 7 грн., от 50 до 99 грн. ; 10
грн., от 100 до 249 грн. ; 15 грн., от 250 до 500 грн. ; 25 грн.

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: "Издательство "Радіоаматор" ("МАСТЕР КИТ"), а/я
50, Киев;110, индекс 03110, или по факсу (044) 573;25;82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес.
Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2;4 недели с момента получения заявки.

Цены на наборы и приборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону. Номера телефонов для справок и консультаций: (044)
573;25;82, 573;39;38, e;mail: val@sea.com.ua. Ждем Ваших заказов.

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы
можете узнать из каталога "МАСТЕР КИТ". По измерительным приборам и инструментам � из каталогов "Контрольно�
измерительная аппаратура" и "Паяльное оборудование" заказав каталоги по разделу "Книга�почтой" (см. стр.48).
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NM5034 Корабельная сирена “ТУМАН” 5 Вт ......................................................................28
NM5035 Звуковой сигнализатор уровня воды.....................................................................28
NM5036 Генератор Морзе ......................................................................................................25
NM5037 Метроном ....................................................................................................................27
NM5101 Синтезатор световых эффектов ...........................................................................123
NM5201 Блок индикации “светящийся столб”......................................................................46
NM5202 Блок индикации ; автомобильный вольтметр “свет. столб” ..............................46
NM5301 Блок индикации “бегающая точка” ........................................................................44
NM5302 Блок индикации ; автомобильный вольтметр “бег. точка” ................................46
NM5401 Автомобильный тахометр на инд. “бег. точка”....................................................50
NM5402 Автомобильный тахометр на инд “свет. столб”...................................................50
NM5403 Устройство управления стоп;сигналами автомобиля .......................................57
NM5421 Электронный блок зажигания “классика” ............................................................84
NM5422 Электронное зажигание на “классику” (многоискровое)...............................130
NM5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто.....................................150
NM5424 Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др. ........................148
NM5425 Маршрутный диагностический компьютер (ДК)................................................161
NM5426 Автоматич. зарядн. устр;во для аккум. батарей 12 В до 75 А/Ч “АРГО;1” (
модуль) 235
NM6011 Контроллер электромеханического замка........................................................151
NM6013 Автоматический включатель освещения на базе датчика движения...........100
NM8021 Индикатор уровня заряда аккумулятора DC;12V..............................................22
NM8031 Тестер для проверки строчных трансформаторов ............................................88
NM8032 Тестер для проверки ESR качества электрол. конденсаторов.........................97
NM8033 Устройство для проверки ИК;пультов ДУ .............................................................69
NM8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара” ...................................167
NM8041 Металлоискатель на микроконтроллере...........................................................155
NM8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере ....................................235
NM8051 Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок)....................................155
NM8051/1 Активный щуп;делитель на 1000 (приставка)...................................................59
NM8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика (для NM8051)..................59
NM8052 Логический пробник ..................................................................................................43
NM9010 Телефонный “антипират” .........................................................................................41
NM9211 Программатор для контроллеров AT89S/90S фирмы ATMEL ......................122
NM9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) .......................87
NM9213 Адаптер K;L;линии (для авто с инжекторным двигателем) ................................92
NM9214 ИК;управление для ПК..............................................................................................82
NM9215 Универсальный программатор.............................................................................107
NM9216.1 Плата;адаптер для универс. программатора NM9215 (мк;ра ATMEL)......83
NM9216.2 Плата;адаптер для ун. прогр. NM9215 (для микроконтроллера PIC) ........56
NM9216.3 Плата;адаптер для ун. прогр. NM9215 (для Microwire EEPROM 93xx).......39
NM9216.4 Плата;адаптер для ун. прогр. NM9215 (адаптер I2C;Bus EEPROM)...........44
NM9216.5 Пл.;ад. для NM9215 (ад. EEPROM SDE2560, NVM3060 и SPI25xxx) ...........44
NM9217 Устройство защиты компьютерных сетей (BNC)...............................................117
NM9218 Устройство защиты компьютерных сетей (UTP) ................................................109
NS007 Сенсорный электронный переключатель .............................................................75
NS009 Генератор звуковой частоты ................................................................................149
NS018 Микрофонный усилитель..........................................................................................62
NS019 Металлоискатель.....................................................................................................110
NS023 Регулируемый источник питания 3...30 В/2,5 А ................................................157
NS031 Электронная 4;голосная сирена 8 Вт ...................................................................86
NS041 Предварительный усилитель ...................................................................................63
NS047 Генератор импульсов прямоугольной формы 250 Гц…16 кГц..........................72
NS053 Биполярный источник питания 40 В/8 А.............................................................144
NS061 Телефонный усилитель ..............................................................................................99
NS062 Стабилизатор напряжения 12 В/1 А.....................................................................63
NS065 Радиоприемник УКВ ................................................................................................104
NS070 Регулятор скорости работы автомобильных стеклоочистителей ...................85
NS093 Блок защиты акустических систем..........................................................................65
NS099 Блок задержки ............................................................................................................49
NS159 Световой переключатель.........................................................................................90
NS162 Блок защиты акустических систем 1…100 Вт .......................................................77

NS164 Регулятор мощности 220 В/800 Вт ........................................................................96
NS165 Стробоскоп...............................................................................................................159
NS167 Ультразвуковой радар (10 м) ................................................................................141
NS169 Стабилизатор напряжения 5 В/1 А.......................................................................55
NS170 Стабилизир. источник пост. напряжения 12 В/0,5 А.........................................72
NS172 Автоматический фоточувствительный выключатель сети .................................81
NS173 Охранная сигнализация дом/магазин ...............................................................222
NS178 Индикатор высокочастотного излучения ...........................................................102
NS182.2 4;кан. часы;таймер;терморег. с энергонезав. пам. и исполн. устр;ом .......195
NF202 Голоса животных “Свинья” .......................................................................................27
NF205 Голоса животных “Тигр” ............................................................................................27
NF206 Голоса животных “Пума” ..........................................................................................27
NF191 Электронная игра “Кости” .......................................................................................40
NF192 3;канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В..............................70
NF195 Голоса животных “Корова” ......................................................................................29
NF196 Голоса животных “Волк” ...........................................................................................29
NF200 Голоса животных “Собака”......................................................................................29
NF204 Голоса животных “Лошадь” .....................................................................................29
NF209 Голоса животных “Кошка”........................................................................................27
NF210 Имитатор пения птиц.................................................................................................23
NF211 Звук разбитого стекла ..............................................................................................25
NF212 Крик ведьмы.................................................................................................................25 
NF215 Детский плач................................................................................................................27
NF216 Голос приведения.......................................................................................................29
NF217 Сирена скорой помощи ...........................................................................................25
NF218 Пожарная сирена......................................................................................................25
NF219 Музыкальный генератор “Happy Birthday” ..........................................................25
NF220 Дверной звонок..........................................................................................................25
NF222 13;канальный мини;орган........................................................................................25
NF245 Регулятор мощности 500 Вт/220 В ........................................................................25
NF246 Регулятор мощности 1000 Вт/220 В......................................................................35
NF247 Регулятор мощности 2500 Вт/220 В ...................................................................130
NF249 NEW! Оптореле 220 В/10 А ..................................................................................45
Приборы
LCR;метр, model 875В, BKPrecision .....................................................................................1980
LCR;метр универсальный (тестовые F: 120 Гц, 1 кГц), model 878, BKPrecision ...........1990
Универсальный LCR;метр с двойным дисплеем (тестовые F: 100Гц – 10кГц, Model 879,
BKPrecision ................................................................................................................................2190
Цифровой измеритель емкости, DVM6013, Velleman ......................................................480
LC;метр, DVM6243, Velleman .................................................................................................580
Мультиметр цифровой, DVM300, Velleman ...........................................................................62
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, DVM345DI, Velleman ...........590
Мультиметр цифровой настольный, DVM645BI, Velleman ............................................1385
Мультиметр цифровой, DVM830L, Velleman .........................................................................40
Мультиметр цифровой, DVM850BL, Velleman .......................................................................92
Мультиметр цифровой, DVM890BL, Velleman ....................................................................195
Мультиметр цифровой, DVM990BL, Velleman ....................................................................370
Мультиметр цифровой, DVM1090, Velleman ......................................................................420
Мультиметр цифровой, HEXAGON 110, 93523, ВЕНА..................................................1075
Мультиметр цифровой, HEXAGON 120, 93524, ВЕНА..................................................1275
Мультиметр цифровой, HEXAGON 310, 93494, ВЕНА..................................................1675
Конверторы 12 (24) В DC – 230 B AC фирмы VELLEMAN
Конвертор PI150M, B (выходная мощность 150 ВА)..........................................................390
Конвертор PI300M, B (выходная мощность 300 ВА)..........................................................468
Конвертор PI60024B (выходная мощность 600 ВА) ........................................................1044
Конвертор PI100024 (выходная мощность 1000 ВА) ......................................................1584
Сварочные аппараты
Аппарат сварочный ИСВ;1 (номин. напряжение питающей сети – 220В, 
вых. ток 5;150 А, вес – 4 кг.) .................................................................................................2950
Аппарат сварочный ИСВ;1 (номин. напряжение питающей сети – 220В, 
вых. ток 15;200 А, вес –5 кг.)................................................................................................3300

Техническое описание
Аппарат сварочный предназначен для выполнения ручной электродуговой

сварки металла постоянным током покрывными электродами, а также
плавящимися и неплавящимися электродами в среде защитных газов.

Сварочный аппарат ИСВ;1 создан по схеме транзисторного инвертора.
Применение инвертора улучшает качество сварки и массогабаритные
показатели аппарата.

По желанию Заказчика аппарат может быть дополнен опциями:
• блок питания аппарата “Гранит” (для сварки в среде СО2);
• пуско;зарядное устройство для автомобиля (24 В).
Аппарат может эксплуатироваться при температуре окружающего воздуха

от минус 10°С до плюс 40°С при влажности до 80%.
Гарантийное и послегарантийное обслуживание выполняет ООО “Завод

“Авангард”.

Аппарат сварочный ИСВ�1

Технические характеристики



КНИГА�ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки.Издательство “Радiоаматор” предлагает
Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К.:Радиоаматор, 2005 г.208с. . . . . . . . . . . . . 20.00
Энергетика и электротехника Украины 2005. Каталог. К.:Радиоаматор, 2005г., 64с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.00
Электронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Описание, принцип. схемы. Каталог�2005год, 104c. А4 . . . . . . . . . . 15.00
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 1., М.:Додека, 2003г.,272с. . . . . . . . . . . . . 20.00
Собери сам 60 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 2., М.:Додека, 2004г.,304с. . . . . . . . . . . . . 23.00
Собери сам 65 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ" Книга 3. М.:Додека, 2005г.,352с. . . . . . . . . . . . . . 25.00
Импульсные источники питания телевизоров от А до Z. Янковский С.М., изд�е 2�е пер. и дополн.НиТ, 2005г.. . . . 38.00
Импульсные блоки питания для IBM PC. Ремонт и обслуживание. �М.:ДМК, 2002г., 120с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров .Виноградов В.А., 256с.А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В. НиТ.,136с.А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Источники питания ПК и периферии. Кучеров Д.П.,С.�П.,НиТ,2002г.,384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник.  Вовк П.Ю., 2004г., 382с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды А…Z.Справочник. Изд.2�е пер.и доп.,2003г.,760 с.. . . . . . . . . . . . . 50.00
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0…9. Справочник. Изд.2�е перераб и доп.,2004г.,556с.. . . . . . . . . 43.00
Микроконтроллеры для видео� и радиотехники . Вып. 18. Спр.�М.Додека , 2001г., 208 с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Микросхемы для современных импортных ВМ и видеокамер. Вып. 5. Справочник � М.:Додека,288с. . . . . . . . . . . . 24.00
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып.4,16 Справочник.�М.:Додека ,2003г.,288с.. . . . . . . . . . . . . по 24.00
Микросхемы современных телевизоров ."Ремонт" №33 М.;Солон , .208 с .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
Применение телевизионных микросхем. Т.1,Корякин�Черняк С.,  Спб.: НиТ, 2004г., 316с. + схемы. . . . . . . . . . . . . . 38.00
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.17,19,21. Спр.�М. Додека , 2002г. по 288 с.. . . . . . . . . . . . . . . . по 24.00
Микросхемы для СD�проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НиТ, 2003 г, 268с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40.00
Микросхемы для телефонии. Выпуск 1.Справочник.�М.:Додека, 256с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Микросхемы для соврем. импортной автоэлектроники . Вып.8. Спр.,�М:Додека, �288 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты .Вып.7, 9.  Спр.  288 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . по 24.00
Микросхемы для современных импульсных источников питания. Вып. 13. Спр. � М.:Додека, 288с. . . . . . . . . . . . . . 24.00
Микросхемы для управления электродвигателями. Вып. 12, 14. Справочники, М.:Додека, по 288с. . . . . . . . . . . по 24.00
Микросхемы для импульсных источников питания. Вып.20. Спр., 2002г.�288 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Микросхемы для современных мониторов. Ремонт. Вып. 74. Тюнин Н.А., М.:Солон, 2004г.,336с.. . . . . . . . . . . . . . . 54.00
3500 микросхем УМНЧ и их аналоги. Турута Е.Ф., 2�е издание, перераб. и дополн., М.:ДМК, 2005г., 352с. А4 . . . . 48.00
Цифровые КМОП микросхемы . Партала О.Н. � НиТ,  2001 г., 400 с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Проекты и эксперименты с КМОП микросхемами. Генераторы, звук. и свет. сигнализ., таймеры, инверторы.. . . . 26.00
Все отечественные микросхемы. М.:Додека, 2004г.,400с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.00
Энциклопедия микросхем для аудиоаппаратуры. М.:ДМК, 2004г.,384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Справочник по микросхемам. т.1. Применение ИМС в ТВ и ВМ, схемы ДУ на МС, усилители…2005г.,208с.А4 . . . 37.00
Справочник по микросхемам. т.2. Примен. ИМС в ТВ, мониторах и ВМ, МС для спутн. и каб.ТВ.,200с.А4 . . . . . . . . 37.00
Справочник по микросхемам. т.3. Примен. ИМС в ТВ, мониторах и ВМ, запоминающ. устр. и синтез частоты. . . . 37.00
Справочник по микросхемам. т.4. Примен. ИМС в ТВ, мониторах и ВМ,МС для СКТВ, процессоры, АЦП,ЦАП . . . . 31.00
Микроконтроллеры PIC16X7XX .Семейство 8�разрядных КМОП микроконтроллеров. 2002г.,320с. . . . . . . . . . . . . . 26.00
Микроконтроллеры AVR семейства Tiny и Mega фирмы "ATMEL". М.:Додека, 2004г.,560с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52.00
Микроконтроллеры AVR семейства Classik фирмы ATMEL., М.:Додека, 2004г., 286с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Микроконтроллеры AVR: от простого к сложному. Голубцов М.С. М.: Солон, 2004г., 304с.+ CD . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Микроконтроллеры MicroCHIP. Схемы, примеры программ, описания. М.: Телеком, 2005г., 280с. . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Микроконтроллеры фирмы PHILIPS семейства x51. Фрунзе А.В., М.:Скидмен, 2005г., 336с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К.: МК�Пресс, 2005г., 304с.. . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Применение микроконтроллеров AVR: схемы, алгоритмы, программы. М.:Додека, 2004г., 288 с. . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Микроконтроллеры семейства SX фирмы ''SCENIX''. Филип Андре. М.:Додека,272с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Программируемые контроллеры. Петров И.В., М.:Солон, 2004г., 256с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Справочник по PIC�микроконтроллерам. Майкл Предко. М.:ДМК, 2004г.,512с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А.В., К.:НиТ, 2003г.,224с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.  М:Додека,. 64 стр. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Телевизионные микросхемы. Справочник Т.1  ИМС обработки ТВ сигналов. НиТ, 2004г., 286с. . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Телевизионные микросхемы. Справочник Т.3  ИМС обработки сигналов звукового сопровожд. 2005г.,240с. . . . . 38.00
Телевизионные микросхемы. Справосник Т.4  ИМС для систем разверток. НиТ, 2005г., 208с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Аналого�цифровые и цифро�аналоговые преобразователи. Справочник. М.:Альтекс, 2003г.,224с. . . . . . . . . . . . . . 22.00
Полупроводниковые приборы. Справочник. (Варикапы, излучатели, диоды, тиристоры и пр.) Перельман Б.Л.. . . 20.00
Взаимозаменяемые транзисторы. Справочник. Петухов В.М., М.:Радиософт, 2003г., 384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.� М.:Солон.,368с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Цвет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И.,�М.:Солон,2002г., 216с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Маркировка и обозначение радиоэлементов. Мукосеев В.В., М.: ГЛ�Телеком, 352с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И., 2004 г., 164 с.. . . . . . . . . 17.00
Маркировка электронных компонентов . Изд.8�е испр. и дополн. "Додэка" 2003г.,208 с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Видеокамеры . Партала О.Н., НиТ ,192 с. + схемы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Видеомагнитофоны серии ВМ. Изд. дораб и доп. Янковский С. НиТ., 2000г.�272с.А4+сх. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Ремонт. Автотроника. Электрооборуд. и сист. бортовой автоматики современных легк. автомоб., 272с.. . . . . . . . . 36.00
Ремонт. Кондиционеры Samsung, LG, Sanyo, General Elektric, Rolsen, Daikin.(вып.65) 2002г. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Современные холодильники NORD. Ладник В.И., С�Пб.:НиТ, 2003 г., 144с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Ремонт холодильников. (вып. 35). Лепаев Д.А., М.:Солон., 2005г., 432с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50.00
Ремонт мониторов Samsung. (вып.64). Яблокин Г. �М:Солон.,2002г., 160с.А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30.00
Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. М.:Солон . 2000 г.,272 с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ремонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г., М.:Солон.2000 г.,184 с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Ремонт заруб. копировальных аппаратов.Том1(вып.46). Платонов Ю.М.:Солон. 2002 г.,224с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48., вып. 51 Куликов Г.В. � М.: ДМК, 2001 г., 184 с. А4, 224с.А4. . . . . . . . . . по 30.00
Ремонт импортных телевизоров. Вып.2, вып.7,вып.9  М.:Солон. 2003г.,272, 224,198 стр.А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . по 36.00
Ремонт. Телевизоры HORIZONT. Том 1, том 2. Вып. 82,83. М.:Солон, 2005г, 400с.+ сх., 400с. + схемы . . . . . . . . по 49.00
Ремонт микроволновых печей. Вып.19. М.:Солон, 2003г., 272стр.А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50.00
Ремонт радиотелефонов SENAO и VOYAGER. Вып.30. М.:Солон, 176с.А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Вып.81. М.:Солон. 2005г.132с А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев Д.А., М.:Солон, 2003г.,160с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Ремонт. Сотовые телефоны. Схемы располож. элементов и контрольных точек. М.: Солон, 2004г., 108с.А4 . . . . . 34.00
Ремонт. Электросварка. Справочник.Вып.73. Лихачев В.Л., М.:Солон, 2004г., 672с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78.00
Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Вып.68. Тюнин Н.А., М.:Солон, 2003г., 184с. А4. . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар�ки. Вып.78. 2004г.,272с.А4. . . . . . 58.00
Ремонт бытовой техники. Вып.80. Родин А.В., М.:Солон, 2005г., 120с. А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып.60 . Лихачев В.Л. М.:Солон, 2003г.,304с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных электродвигат. Вып.72. Лихачев В.Л., М.:Солон, 2005г., 240с. . . . . . 35.00 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах.Алиев И. М.:Радиософт, 2004г.,128с. . . . . . . . . . . 20.00
Интегральные усилители низкой частоты. Изд.2�е перераб. и дополн. Герасимов В., НиТ, 2003г.,522с.. . . . . . . . . . 40.00
Устройство аудио�и видеоаппаратуры. От детекторного приемника до ЧМ стереорессивера.,288с. . . . . . . . . . . . . . 23.00
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.� СПб: НиТ,2004г.,268с. . . . . . . . . . . . . . 23.00
Электроника. Полный курс лекций. Пряшников В.А., С�Пб.:Корона, 2004г., 416с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М.: Телеком, 2004г., 160с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (A….R), Рязанов М.Г. , 2005г.,280с. . . . . 35.00
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (S….Э), Рязанов М.Г., 2005г., 208с. . . . . 35.00
В помощь радиолюбителю: 100 неисправностей телевизоров. Ж. Лоран, ДМК, 2004г., 256с.+ ил. . . . . . . . . . . . . . . 28.00
360 практических неисправностей. Записки телемастера. М.:Солон, 2004г.,288с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
510 практических неисправностей. Записки телемастера. М.: Солон, 2005 г., 368с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Основы телевизионной техники. Лузин В., М.:Солон,2003г., 432с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Видеопроцессоры. Справочник. Авраменко Ю.Ф., СПб: НиТ, 2004г., 252с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Видеопроцессоры семейства UOC. Серия телемастер. Пьянов Г.И., НиТ, 2003г.,160с. + схемы . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В.А., НиТ, 2003г.,144с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
ГИС � помощник телемастера. Справочное пособие. Гапличук Л.С. , К.: Радиоаматор, 160с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00
Cервисные режимы телевизоров. Кн.1 � кн.9.Виноградов В.,Корякин�Черняк С.Л., НиТ 2002г.   . . . . . . . . . . . . . по 14.00
Телевизионные процессоры системы управления. Журавлев В.А. изд�е 2�е, доп.,СПб:НиТ,510с. . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Телевизоры LG.Шасси МС�51В, МС�74А , МС�991А. Пьянов Г., С.П.:НиТ,2003г. 138с.+схемы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Телевизоры DAEWOO и SAMSUNG.Серия Телемастер. Безверний И.Б.,2003г.,144с.+сх. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Саулов А.Ю., С�Пб.:НиТ, 2004г., 286с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Цифровая электроника . Партала О.Н., НиТ, 2000 г. � 208 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Цифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б.А., М.:ГЛ�Телеком, 2005г.,336с. . . . . . . . . . . . 37.00
Наладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А.,М.:Радиософт,2003г,352с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Электрические аппараты. Справочник. Алиев И.И.,М.:Радиософт, 2004г., 256с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Электрооборудование жилых зданий. Справочник.  Коннов А.А., М.: Додека, 2004г., 256с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А., М.: Радиософт, 2004г.,192с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. 2�е издание, 2004г., 512с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Краткий справочник домашнего электрика. С�Пб. НиТ, 2005г., 268 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Справочник. Электротехника.т.1. Лихачев В.И., М.:Солон, 2003г.,560с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52.00
Электротехнический справочник. Алиев И.И., М.:Радиософт, 2004г., 384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Электромагнитная безопасность. Шавель Д.М., К.: Век+,  2002 г., 432с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Домашний электрик и не только… Книга 1. изд�е 4�е перераб. и дополн. Пестриков В.М., НиТ, 2005г.,220с.. . . . . 24.00
Домашний электрик и не только… Книга 2. изд�е 4�е перераб. и дополн. Пестриков В.М., НиТ, 2005г.,224с.. . . . . 24.00
Справочник домашнего электрика. Изд�е 2�е дополн. и исправл. Корякин�Черняк С., СПб:НиТ, 2004г.,476с. . . . . . 33.00

Освещение квартиры и дома. Корякин�Черняк С.Л., НиТ, 2005г., 192с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Теория и расчет многообмоточных трансформаторов. Хныков А.В. М.:Солон, 2002г., 112с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
Программирование мобильныхтелефонов на Java 2 Micro Edition. Горнаков С., М.:ДМК, 2005г., 336с.+ CD . . . . . . 49.00
Подробно о сотовых телефонах. Надеждин Н.Я., М.:Солон, 2004г., 160с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Азбука сотового телефона. Пестриков В.М., изд�е 2�е перераб. и дополн., НиТ, 2004г.,350с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Мобильные телефоны и ПК. Патрик Гелль М.: ДМК, изд�е 2�е,исправлен. и дополн., 2004г., 232с + CD . . . . . . . . . 32.00
Большие и маленькие секреты мобильных телефонов.(Спецкоды, защитные коды и пр.). ДМК, 2005г.,432с.. . . . 32.00
Секреты сотовых телефонов. Справочник потребителя. Адаменко М.В.: ДМК, изд.2�е, 2004г., 240 с. . . . . . . . . . . . 24.00
Зарубежные резидентные радиотелефоны.(SONY,SANYO.BELL,HITACHI,FUNAI и пр.),176с.А4+сх. . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Современные радиотелефоны.Panasonic,Premier,Harvest, SANYO, SENAO. 2004г., 350с. + схемы . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Схемотехника автоответчиков. Зарубежная электроника. Брускин В.Я.�К.: НиТ, 176 с.А4+сх.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.00
Абонентские телефонные аппараты. Корякин�Черняк С.Л., Изд. 5�е доп. и перераб., 2003г,368с. . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Электронные телефонные аппараты .Котенко Л.Я. Изд 3�е.перер. и доп.�К.:НиТ, 2003г., 270с. . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Справочник по устройству и ремонту телеф. аппаратов заруб. и отеч. пр�ва. Кизлюк А.И., 256с.. . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Радиостанция своими руками. Шмырев А.А.,  НиТ, 2004г., 142с.+сх. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
КВ�приемник мирового уровня Кульский А.Л. �К.:HиТ , 2000 г. 352с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Как построить трансивер. Азбука УКВ.  Тяпичев Г., М.:ДМК, 2005г.,432с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Антенны и не только. Гречихин И.А., М.:Радиософт, 2004г.,128с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Антенны КВ и УКВ. Компьютерное моделирование NMANA. Гончаренко И.,М.:Радиософт,2004г.,128с. . . . . . . . . . 16.00
Антенны. Городские конструкции. Григоров И.Н., М.:Радиософт, 2003г.,304с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Электроника для рыболова. Шелестов И.П. М.:Солон, 208 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.00
Рыбалка летняя и зимняя. Своими руками. Левадный Е.С., М.:Аделант, 2005г., 384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю., НиТ, 2004г., 220с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Практическое руководство по поиску сокровищ и кладов. Боратчук А., М.: ГЛ�Телеком, 2005г., 208с.. . . . . . . . . . . 37.00 
Электронные эксперименты для изучения паранормальных явлений.  Ньютон С.Брага., М.:ДМК, 2004г.,304с. . . . 34.00
500 схем для радиолюбителей. Приемники. Семьян А.П., 2004г., 188с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П., 2005г., 408с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30.00
В копилку радиолюбителя. Популярные схемы и конструкции. Гриф А., М.:Солон, 2005г., 128с. . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Дискотека своими руками. Семенов Б.Ю. М.:Солон, 2005г., 256с.+ СD�ROM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Основы проектирования цифровых схем. Барри Уиликинсон. М.:Вильямс, 2004г.,320с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Оригинальные схемы и конструкции. Творим вместе! (Рупорные АС, металлоискатели и пр), 2004г., 200с.. . . . . . 27.00
Основы робототехники. Учебное пособие (книга + СD). Юревич Е.И., 2005г., 408с. + CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00 
Избранные радиолюбительские конструкции и схемы. Гриф А.Я., М.: Солон, 2005г.,200с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров А.Н. НиТ, 2003г.,400с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Современный тюнер конструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б., Солон,2004г.,352с+CD . . . . 36.00
Практическая схемотехника. Кн.5. Полупроводниковые приборы и их применение. Шустов М.А.,2004г., 304с. . . . 32.00
Радиоэлектроника в конструкциях и увлечениях. Пестриков В.М., СПб:НиТ, 2004г.,234с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Радиолюбительские конструкции на PIC�микроконтроллерах. Заец Н.И., М.:Солон, 2003г.368с.. . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Радиолюбительская азбука.т.1:Цифровая техника. Колдунов А.С., М.:Солон, 2003г.,272с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Радиолюбительское конструирование. Гендин Г.С., М.:Радиософт, 2004г.144с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Радиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кашкаров А., 2004г., 144с. . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Современные радиотехнические конструкции.(терморегуляторы, ист. пит., автосигн. и пр.) М.:Солон,2004г. . . . . 27.00
Шина I2С в радиотехнических конструкциях. Семенов Б.Ю. изд�е 2�е дополн., 2004г., 224с. + СD . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Конструирование устройств на микроконтроллерах. Белов А.В., НиТ, 2005г., 254с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Электронные самоделки для быта, отдыха и здоровья. М.Заец, М.: Cолон, 2004г., 304с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Защита автомобиля от угона. Бирюков С.В. СПб.:НиТ, 2003г.,176с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Кабели электросвязи. Парфенов Ю.А., М.:Эко�Трендз, 2003г.,256с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00 
Оптические кабели связи. Конструкции и характеристики. Портнов Э.Л. М.:2002г.,232с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Оптические кабели связи российского производства. Справочник.. М.:Эко�Трендз,2003г.,286с. . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Кабельные системы.2�е издание. Стерлинг Д.,М.:Лори, 2003г, 316с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Волоконно�оптические кабели и линии связи. Иоргачев Д.В., М.:Эко�Трендз, 2002г.,284с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Волоконно�оптические сети. Убайдуллаев Р., М.:Эко�трендз, 2001г, 136с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Волоконно�оптические сети и системы связи. Скляров О.К., М.: Солон, 2004г., 272с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64.00
Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко�Трендз,. �236 с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Аналого�цифровые и цифро�аналоговые преобразователи. Справочник. Никамин В. 2002г.224с. . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Корпоративные сети связи. Иванова Т.И. М.:Эко�Трендз, 2001г.,284 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко�Трендз,264с. . . . . . . . . . . . . 45.00
Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко�Тренз, 2003г., 300с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
IP�телефония. Росляков А.В., М.:Эко�Тренз, 2003г.,252с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.В.,М:Солон, 2003г.,208с. . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Системы спутниковой навигации . Соловьев А.А.� М.: Эко�Трендз ,  270 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40.00
Системы коммутации. Гольдштейн Б.С., С�Пб:БХВ, 2003г.,318с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00
Сети подвижной связи. Корташевский В.Г. М.:Эко�Трендз, 2001г., 302с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г. М.: ДЕСС, 2004г., 288с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Спутниковые сети связи. Камнев В.,  М.: Альпина Паблишер, 2004г., 536с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84.00
Современные телекоммуникации. Технологии и экономика. Довгий С., М.:Эко�трендз,320с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Технологии измерений первичной сети.(Системы синхронизации, В�ISDN, ATM.) М.:Эко�тре.,150с.А4 . . . . . . . . . . 37.00
Телекоммуникации. Самоучитель. М.Мур., С.�Пб., БХВ, 2003г.,624с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Устройства, системы и сети коммутации. Берлин А.Н.� С�Пб.: Петеркон, 2003 г., 384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00 
Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководство. К.: Век+ , 2002г.,320с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Интеллектуальные сети связи. Б. Лихциндер. М.:Эко�Трендз, 2000г., 206с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ,2003г.,400с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30.00
Мультисервисные АТМ�сети. Лихтциндер Б.Я., М.:Эко�Трендз, 2005г., 320с . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А., М.:Эко�Трендз, 270 с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.00
Предоставление и биллинг услуг связи. Системная интеграция. Муссель К.М., М.:Эко�Трендз,2003г. . . . . . . . . . . . 45.00
Последняя миля на медных кабелях. Парфенов Ю.А.,М.:Эко�Трендз, 224с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Пейджинговая связь .А.Соловьев .Эко�Трендз,288с.,2000г. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00
Перспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес. 214с. А4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г., М.:ДЕСС, 2004г., 288с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.00
Ремонт и эксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ". Секреты эффект. ремонта.2003г, 160с. . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Цифровое телевидение от теории к практике. Смирнов А.В., М.: ГЛ � Телеком, 2005г.,352с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69.00
Цифровые сети доступа. Медные кабели и оборудование. Парфенов Ю., М.: Эко� Трендз, 2005г., 288с.. . . . . . . . . 49.00
Цифровое радиовещание. Рихтер С.Г., М.: ГЛ�Телеком, 2004г., 350с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Цифровые системы синхронной коммутации. Баркун М.А., М.:Эко�Трендз, 2001г.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.Овчинников, М.;Связь и Бизнес.168с.А4. . . . . . . . . . . . . . . . 28.00 
Современные микропроцессоры. Корнеев В., изд. 3�е дополн. и перераб., 2003г., 440с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
Апгрейд компьютера. Самоучитель. Привалов А., Питер, 2004г.,304с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.00 
Настоящий самоучитель работы на ПК. Мельниченко В.В., К.: Век, 2004г., 640с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Самоучитель Мicrosoft Windows XP. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д.,  НиТ, 2005г., 620с.. . . . . . 44.00
Установка и переустановка Windows. Кузнецова Н.А., НиТ, изд�е 3�е, 2005г. 126с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Windows XP. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А., НиТ, 2005г., 252с. . . . . . . . . . 17.00
Управление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А., К.:НиТ, 2004г.,336с. . . . . . . . . . 35.00
Защита компьютерной информации от несанкционированного доступа. "НиТ", 2004г.,384с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35.00
Компьютерные сети для продвинутых пользователей. Топорков С. М.:ДМК, 2005г., 192с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Настройки BIOS. Дмитриев П.А., К.:НиТ, 2004г., 286с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20.00
Программы�переводчики. Осваиваем сами. Автоматический перевод текстов. Алешков М.А.,2005г., 140с. . . . . . . 15.00
Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато., М.: Додека, 176с., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Проектирование схем на компьютере. Васильченко Е.В., М.:Солон, 2004г.,528с.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50.00
Система проектирования OrCAD 9.2 . Разевиг В.Д., М.:Солон, 528с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67.00
Компьютер глазами хакера. (Разгон и защита ПК, форсирование интернета и пр.). Фленов М., 328с.+CD . . . . . . . 45.00
Компьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич Н.П., К.:МК�Пресс,2004г,578с. . . . . . 49.00
Контрольно�измерит. аппаратура. Паяльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2004г. . . по 10.00
История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А., Семененко В.И., К.:Радиоаматор, 2004г., 520с.. . . . . . . . . . . . . 25.00

КомпактDдиски
CD�R "РАДИОАМАТОР за 12 лет" "РА"�1999 � 2004г.г.+"Э","К"�2000�2004г.г+РК+РП.(210 номеров + 4 книги) . . . . . . 40.00
CD�R "РАДИОАМАТОР за 11 лет" "РА"�1999 � 2003г.г.+"Э","К"�2000�2003г.г.(160 номеров + 3 книги). . . . . . . . . . . . . . 30.00
CD�R "Радиоаматор + Электрик + Конструктор + Радиопарад + Блокнот РА" 2004г. (48 номеров + 2 книги). . . . . . . 25.00
CD�R "Энциклопедия электроники" т.2 . Измерительные приборы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40.00
CD�R "Энциклопедия электроники" т.4.  PSoC � трансформер. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40.00

Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам D 10 гривен)
"Радіоаматор" №3,4,5,6,9,10 за 94г. №4,10 за 95г. №1,4,7 за 96г. №4 за 97г. №5 за 98г., №5,7,9,11 за 1999г . . . . по 4.00
"Радіоаматор" №1,2,3,4,5,8,9,11,12 за 2000 г. №1,2,3,4,7,8,9,10,12 за 2001г.№1,3,4,5,6,8,9,10,11 за 2002г. . . . . . . по 5.00
"Радіоаматор" №2,3,4,5,6,7,8,9,10,12 за 2003г., с №1 по №12 за 2004г., №1,2,3,4,5,6,7 за 2005 . . . . . . . . . . . . . . . . по 7.00
"Конструктор" журнал  №2,3,4,5,7�8,11�12 за 2000г.,с №1по12 за 2001г. №1,4,5,6,7,10,11,12 за 2002г. . . . . . . . . . по 3.00
"Конструктор" журнал  с№1по №12 за 2003г.,№1,2,3,4�5,6 за 2004г. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . по 4.00
"Электрик" № 8,9 за 2000г.,№3,4,6,7,8,9,10,11,12 за 2001г.,№1,2,3,4,5,6,8,9,10,11 за 2002г. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . по 4.00
"Электрик" журнал №2,3,5,6,7,8,9,10,11 за 2003г., №1,2,4,5,7,8,9,10,11,12 за 2004г., №1,2,3,4,5,6,7 за 2005г. . . . по 5.00
"Блокнот "Радиоаматора" журнал №1,2,3,4,5,6,7,8�9,10,11 за 2004г.,  №1,2,3,4�6 за 2005г.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . по 5.00
"Радиокомпоненты" журнал  №1�4 за 2001г., №1�4 за 2002г., №1�4 за 2003г.,№1�4 за 2004г., №1,2,3 за 2005г. . по 5.00
''Радио�парад'' журнал №1,2,3,4�5,6 за 2004г. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . по 3.00 

Цены при наличии литературы действительны до 1.10.2005. Cрок получения заказа по почте 1;3 недели с момента оплаты.
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга;почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573�25�82, email:val@sea.com.ua.

Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения
счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести,
по факсу (044) 573;25;82 или почтой по адресу: издательство “Радiоаматор”, а/я 50,
Киев;110, 03110. В заявке укажите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и №
с;ва плат. налога.

Если Вас заинтересовало какое;либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо
оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи.

Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, 
Киев;110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой
обратный адрес и название заказываемой Вами книги.

Оформление заказов по системе “Книга�почтой”
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